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N'attendez pas!

COMMENCEZ CHEZ VOUS DES MAINTENANT

LES ETUDES LES PLUS PROFITABLES

grace i 1'enselgnement par correspondance de |I'Ecole Universelle, la plus importante du monde, gui vous perimet
de faire chez vous, en toutes résidences, & tout apge, aux moindres frais, des em(les completes dans toutes les
branches, de vaincre avec une alsance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a present arréte, de conque-
rir en un temps record le diplome ou la situation dont vous révez. L’enseignement etant individuel, vous avez
intérét a commencer vos études dés maintenant. Demandez 1'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 90421. Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6° aux classes de Lettres supérieures et de
Mathématiques spéclales Baccalauréats; B. E. P. C.; Bourses; entrée en sixiéme; -— Premier degré,
de la section pre[mmtmm (classe de onzieme) aux L]Hb&!‘.‘.‘: de fm d’études et aux Cours complémen-
taires ; C. E. P.: Brevets ; C. A, P.; — Classes des Colléges techniques, Brevet d'enseigznement
industriel et commeruiui. Baccalauréat technique,

Br. 90424, Licence és lettres (tous certificats), Propédeutique, Agrégations littéraires et €. A. P. E. 3.

Br. 90431, Enseignement supérieur : Licences (Droit, Sciences) Agrégation et C, A, P. E. 8. de Mathematiques ;
Professorats.

Br, 90435, Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Com-

| merce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Bcoles vétérinaires, France d'outre-wer,

Br. 90423. Carriéres de I'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Aviculteur, Aplculteur, ete,), des
Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, ete.), du Génie rural (Entrepreneur, Conduge-
teur, Chef de Chantier, Radiesthésiste), de la ‘Topographie (Géometre expert).

Br. v0432. Carriéres de I’Industrie, des Mines et des Travaux publics : lngénieur (Dipléme d'Etat), Sous-Ingé-
nieur, Dessinateur, Conducteur, Métreur vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans
toutes les speécialités (Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Batiment, ete.). —
Certificats . d’aptitude professionnelle, Brevets professionnels.

Br. 06000. Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Voir notre annonce spéciale : « Devenez uide-comp-
table ». En page II. Cette annonce concerne aussi toutes les carriéres du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, ete.

Br. #0436, Pour devenir fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques; Icole nationale d’Administration.

Br. 90430, gous les emplois réservés aux militaires de terre et de mer, victlmes de guerre, veuves et crphelins
@ guerre.

Br. 90420, Orthographe, Rédaction, Versification, Calecul mental, Dessin, Ecriture.

Br. 90422, Carriére de la Marine marchande : Officier au long cours (Eleve Officier, Capitaine) ; Lieutenant
au cabotage ; Capitaine de la Marine marchande, Patron au bornage ; Capitaine et Patron de Péche :
Officier \Iu.u,mu{,n de 17° classe ou de 2°¢ classe ; Uf[luer \Iécumueu de 3¢ classe, — Certificats
internationaux de Radio de 1 ou de 2¢ classe (P.T.T

Br. 90433. Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale ; Ecole (le‘; Eleves Officiers ; Ecole des Eleves Ingé-
nleurs meécaniclens ; Ecole du Service de Santé ; Comniissariat et Administration : Ecoles de Mals-
trance : Ecoles d'Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles ; Ecoles techniques de la Marine ; Kcole
d'application du Génie maritime,

Br. 90437, Carriéres de 1’Aviation : Ecoles et carriéres militaires ; Eléves pilotes; Lleves radionavigants
Mécaniciens et Télémdécaniclens ; Aéronantique civile ; IFonctions administratives ; Industrie aéro-
nautique ; Hotesse de 1'Air.

Br. 90428, Radio : Certificats internationaux ; Construction, dépannage de poste.

Br. 90434, Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Italien, Allemand, Russe, Arabe. — Tourlsme.

Br. 90427, Etudes musicales : Solfége, Harmonle, Composition, Direction d’orchestre ; Piano, Vieolon, Flite,
Clarinette, Accordéon, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br, 90439, Arts du Dessin : Cours universel de Dessin, Dessin pratique, Anatomle artistique, lllustration,
Figurines de mode, Composition décorative ; Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Pro-
fessorats,

Br. 90438, Meétiers de la Couture, de la Coupe de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main, Premiére
miain, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lim..ére Modiste, Haute Mode ; C.A.P.,
B. P!, Professorats officiels; — Enseignement ménager : Monitorats, professorats.

Br. 90400. Secrétariats (Secrétalre de direction, Secrétaire particuller, Secrétaire de médecin, d’avocat, d’homine
de lettres Secrétaire technique) ; Journalisme : I’Art d’écrire (Rédactlon littéraire) et 1’Art le par-
ler en public (Iiloquence usuelle).

Br. 90449, Cinéma : Technlque générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son-

Br. 90458, Coitture et soins de beauté.

Br. 90459. Carriéres féminines.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas & nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu'il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours officiels prouvent 1’efficacité de I’enseignement
par correspondance de

L’ECOLE UNIVERSELLE

58, Boulevard Exelmans, Paris (XVI¢); Chemin de Fabron, Nice {Alpes-Maritimes); 11, place Jules-Ferry, Lyon
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Pub.M.EGLOFF

Consultezun spécialiste
averti, vous aurez une
excellente CAMERA et
des conseils pour réussir
brillamment dés votre
premier film. Cest si
facile!

BADEAU, ||, rue de la Liberté DIJON
€.S.T., 43, Rue Bourgonnier - ANGERS
P. BADEAU, 40, cours Gambetta LY ON
LOCAFILM, 64, rue de Turbigo PARIS3
ETABTS NICAISE, 65, rue de Vesle REIMS
PHOTOLUX, 89, rue Nafionale LILLE
PHOTO STAR, 27, rue Paradis MARSEILLE
ETABTS RIGAUD, 49, cllée de Brienne TOULOUSE

LES
BELLES CINEMATHEQUES

DE FRANCE
I et S IR

POMPES

MOINEAU

BREVET FRANCAIS

LIQUIDES EPAIS VISQUEUX

CHARGES ACIDES OU NEUTRES

HYDROCARBURES
L

GROUPES
ELECTRO - POMPES

s B
AVEC OU SANS RESERVOIR

SOUS PRESSION D’AIR
POUR VILLAS, FERMES, CHATEAUX JARDINS

POMPES MODERNES, SIMPLES, ROBUSTES ==
AUTO-AMORCACE - FACILITE D'ENTRETIEN =1
HAUTE PRESSION - ABSENCE D'EMULSION =1

POMPES=NCAOUTCHOUC

il S EVE

13217 R.ERNEST LAVAL+VANVES,SEINE
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POUR GAGNER BIENTOT VOTRE VIE

DEVENEZ
AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, a vos heures de loisir,
le certificat d'aptitude professionnelle

La profession de Comptable est I'une des mieux rémunérées et pour y réussir
brillamment il suffit de posséder une instruction primaire.

Voulez-vous étre en mesure d’occuper une situation dans quelgues mois ?
Suivez des maintenant, aux moindres frais, la préparation de 'lECOLE UNIVER-
SELLE par correspondance au certificat d'aptitude professionnelle d'Aide-
Comptable. :

Notre préparation est I'ceuvre de professionnels et de professeurs pourvus des
titres les plus appréciés. Leurs cours sont clairs et enrichis d'exemples concrets
et les devoirs qu'ils vous proposent de faire seront un excellent entrainement a
I'exercice de votre profession. La méthode qu'ils ont congue, entieérement originale,
captivera votre attention et facilitera le travail de votre mémoire.

Vous pourrez ensuite, si vous le désirez, préparer sous notre direction le
Brevet Professionnel de Comptable.

Si vous désirez exercer une profession libérale des plus passionnantes, ce
B. P. de Comptable vous permettra d'étre inscrit 4 I'Ordre des Experts-Compta-
bles et Comptables agréés.

Notre enseignement par correspondance prépare egalement & I'Expertise
Comptable.

N'hésitez pas assuivre I'enseignement de I'ECOLE UNIVERSELLE. Dans
]guel‘ques mois, vous nous ferez part de votre réussite a I'examen et dans la pro-
ession. :

Demandez I'envoi gratuit, sans en?agement de votre part, de la brochure
A. C. 39 qui vous apportera la preuve irréfutable des trés nombreux et tres brillants
succes remportés par nos éléves.

Cette brochure contient également des renseignements complets sur
toutes les carriéres du Commerce : Employé de bureaw, Sténodactylographe,
Employé de Banque, Publicitaire, Secrétaire de Direction, C. A. P., B. P,, etc. ;
préparation a toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de la Publicité
des Assurances, de I'Hétellerie.

ECOLE UNIVERSELLE
59 & 67, bd Exelmans - PARIS-XVI®

Chemin de Fabron, NICE (A.-M.)-11, place Jules-Ferry, LYON

~
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UN PETIT TOUR D’ETABLI

de fabrication américaine, robuste et
précis, est indispensable aux mécani-
ciens, garagistes, électriciens, amateurs,
etc. Son emploi est indiqué partout ou
il s’agit d’exécuter un travail rapide,
retoucher une piéce, réparer un outil,
fileter, mettre au point, etc.

Prix avec tous les accessoires :
69.000 fr comptant ou a crédit
1er versement : 25.000 fr.

Etablissements MERTENS et fils
75, bd Gouvion-St-Cyr - PARIS - ETO. 15-25

THEODORE MONOD

Professeur au Muséum
Directeur de I’Institut Francais
d'Afrique Norre

En contant ses plongées profondes,
le premier savanf, usager du
bathyscaphe, prouve quelascience
et 'humour font bon ménage au
fond des mers.

“Collection LA CROIX DU SUD
dirigée par PAUL-EMILE VICTOR
BN JULLIARD

L
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L’AVEZ-VOUS VU ?

Dans les vitrines de tous

les bons opticiens, vous voyez
actuellement I'évenement

de Ia.suison:

les jumelles-lunettes
Sportscope, indispensables
pour suivre de loin,

sans fatigue, les mains libres,
vos spectacles préférés.

Grossissement 3 x

- Haute luminosité
- Optique traitée

- Ecartemenr
pupillaire réglable

Poids : 92 grs

sP

Transunion-France, 8, Rue du Helder, Paris-1*, TAl. 86-96
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Vous ne serez jamais en panne si, avant de
choisir votre appareil photo ou: cinéma, vous
consultez les deux grands spécialistes de
France : Grenier et Natkin. Allez les voir ou
demandez immédiatement le nouveau “ Photo-
Ciné-Labo-Guide 1954”. Dans ce passion-
nant ouvrage (192 pages, 1.200 photos), ils
expliquent les avantages et inconvénients des
différents types d'appareils ; ils vous apprennent
aussi a développer, tirer et agrandir vous-
mémes vos photos, ce qui permet de réaliser
d’importantes économies en s'amusant. Le
Photo-Ciné-Labo-Guide est adressé gratuite-
ment aux lecteurs de cette annonce,

(GRENIER A

27, rue du Cherche-Midi 15 av. Yictor-Hugo
PARIS &¢ PARIS lé¢

LE COMMERCE...
C'EST L'AVENIR!

A tout age, sans aulre dipléme que le
C.E.P. sans concours, sans capitaux, vous
pouvez vous aussi devenir un excellent
voyageur de commerce, représentant ou
représentante, chef de vente, gérant ou
gérante de magasin, vendeur, vendeuse. etc.

LLa qualification professionneile indispen-
sable pour réussir magnifiquement dans ces
métiers vous sera rapidement assurée par
correspondance par :

PFECOLE POLYTECHNIQUE

DE VENTE,
71, rue de Provence, Paris (9°) placement
garanti.

Demandez-lui immédiatement sa fameuse
documentation gratuite n° 753 elle sera
pour vous une révélation.

APPRENEZ / (za'é’/izef?“
LA RAD'O PAR LA

METHODE
PROCRESSIVE

Des le certificat d’études vous pouvez vous spécia-
liser dans le dépannage et la construction en sui-
vant notre préparation ‘‘Radio-Technicien®". Cet

-enseignement est unique par sa clarlé et sa simpli-

cité, il prépare au C.A.P. Ceux qui désirent faire

leur service militaire dans les transmissions trouve-

ront dans nos cours la meilleure formation,
CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES.

)

Nos cours par correspondance peuvent
élre suivis a toute époque de I'année
en France, ou a [I'étranger. Notre
programme peut éire étudié en 6 mois.
Nos cours théoriques comportent plus

de 100 legons illustrées.

LA METHODE PROGRES-
SIVE a des milliers de
suceés dans le monde
&  enfier

ZLECTRO RADIO . v o visas -

L'éléeve apprend en construisant,
il réalise lui-méme plus de 150
montages en radio et en électro-
nigue. En plus des connaissances
qu’il acquiert, il garde des mon-
tages qui fonctionnent et dont il
peut se servir aprés ses études.

I
iﬁ‘{n o
freLensiol

Nos coffrets de construction sont spécialement A
pedagogiques et n'ont rien de commun avec la
construction d'un récepteur quelconque du com-
merce. La méthode progressive est divisée en
4 cycles judicieusement gradues.

Demandez
sans tarder
notre album
GRATUIT sur
nos cours.
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MECANICIENS AUTO, APPRENTIS..

Connaissez & fond toute 1’antomobile d'aujourd'hui (tous types, toutes mardues, tous pays),
les tours de main du métier, les plus récents procédes de réparation et tout ce qu’il faut
savoir pour étre

UN SPECIALISTE AUTO HAUTEMENT
QUALIFIE ET « A LA PAGE »

Vous le deviendrez sans peine, en 8 & 10 mois, chez vous, sans déranger vos occupations,
par une des Méthodes documentaires E.T.N. AUTO qui, Das a pas, sous la conduite de grands
professionnels en activité chez nos premiers constructeurs, vous fera connaitre toute la
pratique utile d’un des métiers de 1’anto...
ESSAI GRATUIT D 'UN MOIS, CHEZ YVOUS,
RESULTAT FINAL GARANTI ou REMBOURSEMENT
ce qui signifie pour vous : le succés A coup sir pour un risque nul. Ni math ni dessin,
dépense modique. Pendant toute votre carriére un ensemble unigue de services a votre
disposition. Enseignement recommandé par plusieurs grands constructeurs.
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
Centre international de Perfectionnement et de Documentation par correspondance
20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13°

)
154, rue de Mérode, Bruxelles — Georges 8, Neuchiitel, Suisse

Aujourd’hui, envoyez-nous le coupon ci-dessous ou sa copie. Dans 48 h. vous serez renseigné

Messieurs,

Veuillez m’envoyer, sans jrais ni engagement pour moi, votre dossier expli-
catif illusiré n® W-6 pour débutant ou professionnel de la Mécanique-Electricité auto ou de
I"Blectricité auto (rayer la mention inutile).

POUR TOUS VOS TRAVAUX :

CRAYON - FUSAIN
PASTEL-SANGUINE
LAVIS - AQUARELLE
GOUACHE - HUILE
PLUME-TRAIT

UNE QUALITE SPECIALE
vous assure les
meilleures chances
de succes,

1
]
1
1
I
=f

CERTITUDE DE QUALITE BON A DECOUPER (
Ufllisezpourvo.f et A nous envoyer a 1
: ngSI”S I'adresse ci-contre. i
LT ORI CHERNES MAHUFACTURES %Zé?og'gffrﬁﬁgs%f&% i
ébaUC/?eS CANSON & indiquez-nous le ger;fe de :
A Tag] MONTGOLFIER Vose racavrasarschontilon: i
croquis EUINIRGGRYTITIE =~ 09" °°°°7* !

Ardeche ﬂ-----—J



VI SCIENCE ET VIE

Pour 600 francs par mois seulement.

VOUS POUVEZ REUSSIR!
VOUS POUVEZ AMELIORER VOTRE
SITUATION!

Tous les ouvriers qualifiés peuvent y arriver
en suivant des cours par correspondance,
MECANIQUE APPLIQUEE,
TECHNIQUE DU BATIMENT.
ELECTROTECHNIQUE.
MANIEMENT de la REGLE 4 CALCUL.
Sur simple demande, sans engagement de
votre part, envoi de notre documentation.
INSTITUT TECHNIQUE SUISSE
D’ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE
PARIS-XVe(V.44), 88, rue de la Convention.
SAINT-LOUIS (V. 44 ), Haut-Rhin.

Adresse pour la Belgique et le Luxembourg :
Etablissements TELEVA,
104, Chaussée de la Croix,
OTTIGNIES-BRABANT, Belgique.

GENERAL HEBRARD

L AVIATION

DES ORIGINES A NOS JOURS
1890-1954%4

- .

un ouvrage
66 2\ >
a la page

1 fort vol. abondamment illustre. 900 fr.

HE

\_ROBERT LAFFONT |

BOTOFIE

COURANT ALTERNATIF, SECURITE ABSOLUE
110 a 220 VOLTS SANS FIL DE TERRE

HOUNSFIELBYilssa. S8 SE e
MAROC : HOUNSFIELD-PERROT: 70,1 deCalais. CASABLANCA

BELGIQUE: MACBEL: 42, Place Louis Morichard BRUXELLES
NOTICE GRATUITE EN SE REFERANT DE CE JOURNAL

1954 est I'année ou la Photo en couleur va
connaitre une extracrdinaire vogue parfai-
tement justifiée.

Amateurs vous devez essayer ce procédé
moderne. Mais entourez-vous de toutes ga-
ranties pour la qualité de vos travaux en
vous adressant @ une maison trés spécialisée.
qui peut seule vous donner toute satis-
faction.

Délai d’exécution rapide. Documentation
et échantillon gratuits.

wg Eﬂvl
5 RUE SCRIBE-PARIS-OPERA
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PouURr 100OTsidestavons

AVEC ‘, GARANTIES :
— Vente directe sans intermédiaire avec ECONOMIE

REELLE. ; !
2¢ — Garantiede 5 ANS por bulletin numéroté et enregistré.
3> — Livraison a [‘essai pendant I5 jours avec reprise et
remboursement en cas de non-satisfaction.

4 — Expédition des Appareils aprés contrbles sévéres &
I'Usine. === -

-r-/ﬁ;'AssAé N°3

e "‘v—
bien siuir...
PERFECTIONNE 1954

7 r e
est un merveilleux Appareil mondialement connu. Tout en uc"M l equip ement

métal, entiérement gainé, de Irés belle présentation. Son
format 6x & permet |2 vues &x 6 sur pellicules 6 x 9 stan-
dard - || comporte un objectif trés lumineux, bleulé et
\roité - son Obturateur nouveau es! de qualité supsrieure

de vos récep-

(7
. les distances von! de 1,25 a Iinfini - les vilesses, depuis 2] l r M k ;
la pose jusqu’ou 1/150° de seconde - I'ouverture du dia- eurs ﬁ

phragme est de 434 31 - Une table des profondeurs de
champ permel des réglages trés précis - vous disposex
d'une prise FLASH, d’une griffe pour 1élémétre, d’un
viseur 1rés clair el d’une prise pour déclencheur souple.

POUR 1.000 Frs IL EST A VOUS

et 7 versements de 2.000 Francs
LE D’ASSAS 3, ouverture 3,5

Méme modéle que ci-dessus comportant une ouverture de

diaphragme de 3,5 el des vitesses jusqu'ou 1200
2.000 Frs de supplément solt | versement.

Profitez de ces conditions pour passer commande

ovjourd hui méme en découpant et en retournant

cette onnonce. N oubliez pos de refourner volre

BON POUR UN SAC CUIR CADEAU.

une pile de
f’;" haute|qualité.

12 photos sur 12
sréussies avec le télémeé-
ire **MAJOR S.H.D""

1.850 frs ou 2 versements _ - --3 | E
de 1.075 frs Jets ';—519 G‘\ E
e et 2
(14 | &
\-‘B = ece¥® [ oty
o n® \
» P v (a1
\ eo¥: frof
\ cod Ao med

L de 3~
Socittt p'HorLocerie bu Douss
106 Rue La Fayeite, PARIS ™ CHASSENEUIL (Vienne) FRANCE
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Eprrions

FLEUVENDIR

92 *Rue Vercingetorix +PARIS( 149

SEGuUr 87-46+SEGur 87-99

PUBLICITE R.P.E.

‘7

"’!4!'

Ilélll
§

N

radio
radar

télévision
tlectronique g§

JEUNES GENS

qui aspirez & une vie indépendante, attrayonte et rému.
nérofrice, choisissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L'ELECTRONIQUE
Préparez.lo avec le maximum de chances de succes
en suivant ¢ votre choix

NOS COURS DU JOUR

NOS COURS DU SOIR

EXTERNAT - INTERNAT

NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOl

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PARSON ANCIENNETE (fondée an 1919)

PAR SON ELITE DE PROFESSEURS

PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES

PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 71+, DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS

sortent de notre ecola

335.500 éléves ont déja é14 pourvus de situations ar
notre organisotion, Us représentent les Cadres de Fin
dustrie, de la Marine, des Radios Navigants, des Opé-
roteurs des Administrations d'Etat. Ils constituent le con.
fingent le plus important des Radios de lo Défense
Natlonale (Terre, Mer, Alr).

DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERES » No$.V.48
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

L

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE

12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2% TEL.CEN.718-87
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Tome LXXXVI - N° 443 AOUT 1954
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Le Royaume-Uni, pour devancer I’U.R.S.S. dans
’emploi industriel de I’'atome, vient de rame-
ner a 1956, au lieu de 1960, la date de mise
en service de ses premiéres centrales nucléaires.

A SPRINGFIELDS
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i LA MANIPULATION D'UN RESERVOIR DE TETRAFLUORURE D'URANIUM



A WINDSCALE ; CE SCAPHANDRE DE PROTECTION EST MUNI

2\

D'UN WALKY-TALKY

L'INDUSTRIE ATOMIQUE ANGLAISE

veut fournir d'électricité le Royaume - Uni

N brille en Grande-Bretagne 43 millions
O de tonnes de charbon par an pour pro-
duire de 1'électricité. Et demain il faudra
20 millions de tonnes de plus. Ou les ftrou-
ver? Demander aux mines un effort supplé-
mentaire? Pas un économiste n'y songe : la
plupart des puits ne peuvent débiter davantage
et la main-d'ceuvre serait insuffisante. Les res-
sources hydrauliques? Elles sont presque nulles.
Le projet d'usine marémotrice dans l'estuaire
de la Severn? Il s'annonce mal; on prévoit de
grosses difficultés car les alluvions risquent d'en-
vaser les ouvrages. Reste l'énergie atomique;
elle ne peut que gagner a cette utilisation.
Le probléme a été attague avec une vigueur
toute britannique ; il est loin d’'étre reésolu,

mais la Crande-Bretagne posséde d'ores et
déja une industrie atomique qui lui fait hon-
neur et I'on peut lire dans un rapport officiel
que vient de publier le ministéere de la Pro-
duction Industrielle (Supply) cette phrase opti-
miste : « Si certaines hypotheses se vérifient, il
sera possible de remplacer completement le
charbon par des combustibles nucléaires pour la
production de 1'électricite dans le Royaume-Uni».

Mais, est-il aussitot ajouté, méme s'il devenait
possible d’'envisager de remplacer les 63 mil-
lions de tonnes de vharbon, on considérerait
d'abord, comme un « objectif plus realiste »
de demander aux réacteurs nucléaires ces
20 millions de tonnes qui, demain, mangueront
et que les mines ne sauraient fournir.
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@® La majeure partie du minerai d’uranium traité
a l'usine de Springfields provient du Congo belge.
Sa-manipulation n’est pas exempte de danger car

Des usines atomiques, reméde au
chémage

Toutes ces questions dépendent, en Grande-
Bretagne, du service « énergie atomique »
du ministere ** of Supply ',

Dans leurs principes, les solutions adoptées
s'apparentent aux solutions américaines
d'une part produire, a. partir de l'uranium
metal tiré des minerais, de Il'uranium 235

en le séparant de l'uranium 238, son isotope; -

d'autre part fabriquer du plutonium en bombar-
dant l'uranium 238 par des neutrons. Les
details de realisation furent tres différents.
en particulier par suite du fait que, a tort ou a
raison, les Etats-Unis ne fournissent pas de
renseignements « atomiques » a leurs alliés.

Pour protéger en cas d'hostilité cette indusirie
essentielle, les diverses usines sont dispersées
sur tout le territoire. Cette dispersion, ainsi
que le choix des localités, résultent aussi de
considerations sociales car, en Grande-Bre-
tagne, on craint toujours le retour du chémage
qui, avant guerre, revétit dans certaines
regions une tournure catastrophique.

La direction geénérale se trouve a Rislky,
dans le Lancashire ; elle est en liaison constante
avec les laboratoires d' Harwell (entre Londres
et Oxford) spécialisés dans la recherche.

Risley contréle trois centres purement indus-
triels :
Lo Springfields, dans le Lancashire, prés de
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il contient des traces de radium. Aussi les ouvriers
chargés d'ouvrir les barils au chalumeau doivent-
ils étre protégés contre les émanations radioactives,

la ville de Preston, ou l'on tire I'uranium
meétal des minerais.
20 Windscale, dans Ile West-Cumberland,
ou de vastés piles produisent le plutonium,
3¢ Capenburst, dans le Chestershire, ou

l'on sépare l'uranium 235 de l'uranium 238,

La production de I'uranium métal
n'est pas sans danger

L'usine de Springfields est proche de Risley.
Construite pendant la guerre par I'Imperial
Chemical pour produire des gaz asphyxiants,
elle a été depuis convertie en usine de traite-
ment aes minerais d’uranium. Il avait, aupara-
vant, fallu la « decontaminer » soigneusement
de toute trace de gaz asphyxiant

Elle se targue d'étre la plus propre des usines
chimiques. Partout, des hommes en blanc
munis d'aspirateurs pourchassent la poussiere ;
ils sont aussi nombreux que les ouvriers car la
moindre trace d'impureté doit étre évitée.

La méthode de traitement qui vient d'étre
publiee est, a plusieurs égards, originale.

Les oxydes d'uranium extraits des minerais
sont d'abord transformés en sulfates par 'acide

Des barils, le minerai est versé dans des broyeurs map

qui le réduisent en petits morceaux. De vastes
cyclones comme celui-ci on extrait la poussiére
qui, étant radioactive, risquerait de contaminer
I'usine et ses parages, dans un rayon considérable.



sulfurique. Puis ces sulfates sont oxydes par
de l'eau oxygénée pure ; c'est ici la phase
essentielle du procédé, et la plus délicate.
L'eau oxygénée pure est un produit tres
difficile a manier et qui explose sans raisons
apparentes, On ne savait pas la conserver dans
de bonnes conditions de sécurité jusqu'a ce
que les Allemands mettent au point ces ques-
tions, dans le cadre de leurs recherches sur
les V2 et les sous-marins. On la stocke aujour-
d'hui dans des récipients d'aluminium ou de
nickel trés pur, sans la moindre trace de cuivre.
L'oxydation des sulfates d'uranium n'en reste
pas moins une opération dangereuse. On
obtient des persulfates que l'ammoniaque

précipite pour donner... ce que l'on avait a
l'origine : des oxydes d'uranium.
Pourguoi tant de peine pour revenir au point

SCIENCE ET VIE

de départ? C'est que les impuretes sont restees
en chemin : seuls les oxydes d'uranium ont pu
suivre le cours des diverses opérations chi-
migques. Mais ce n'est encore dque le commen-
cement...

Ces oxydes sont attaqués par de l'acide
nitricue et donnent du nitrate d'uranyle. Ce
sel est alors purifié par dissolution dans 1'éther,
puis lavage a I'eau ; ce processus est renouvele
un grand nombre de fois jusqu'a ce que I'on
réduise les impuretés 4 un taux de l'ordre du
millionieme.

Ce nitrate est alors transformé en di-uranate
d’ammonium, puis en tétrafluorure d'uranium
qui est réduit par du calcium pour donner
finalement 1'uranium metal. \

Le Congo belge et le Canada sont actuelle-
ment les deux fournisseurs de minerai. Il se




® Les ouvriers chargés de I'entretien des points  qui 2 pu se fixer sur leur scaphandre de protection
vitaux de Windscale sont véhiculés par chariot dans pendant qu’ils travaillaient: ne se répande dans les

I"usine. On évite ainsi que la poussiére radioactive couloirs et autres locaux qu'ils parcourraient,
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@m La purification des oxydes d’uranium, extraits

du minerai, par I'acide sulfurique, par I'eau oxygeé-
née pure et enfin par 'ammoniaque exige un con-
tréle minutieux. Les multiples panneaux d’enre-
gistreurs sont 'objet d’une surveillance constante.

peut que bientét I'Australie se joigne a eux.
Aucun chiffre, cela va sans dire, n'a été publie
sur |'importance de la production.

20 milligrammes de plutonium per-
mettent de lancer une usine

C'est des 1945 que fut congue la tres vaste
usine de Windscale ou devait étre produit le
plutonium.

Or, a I'époque, deux seules piles avaient éte
construites aux U.S.A. et les Britanniques
n'avaient sur elles que de tres minces informa-

@ Les divers travaux de laboratoire se font sous
cloche pour éviter aux opérateurs le port du

masque. La manipulation des éprouvettes et

SCIENCE ET VIE

tions. Ils devaient tout faire par eux-mémes ; et,
Q’abord, connaitre le plutonium, métal qui, on
le sait, n'existe pas dans la nature.

Pour cela, ils ne disposaient que de 20 milli-
grammes de plutonium. De quol recouvrir une
téte d'épingle! C'est sur cetie minuscule par-
celle qu'il fallut étudier les propriétes physigues
aussi bien que chimigues du nouveau meétal.
L'étude fut menée au Canada, a Chalk River,
car, a l'époque, juste apréslaguerre, la Grande-
Bretagne ne disposait pas encore des labora-
toires necessaires. Selon une phrase méme du
rapport officiel : « Cette quantite infinitésimale
de plutonium a suffi a toutes les expériences
essentielles et a la mise au point des procedes
selon lesquels fonctionne maintenant la grande
usine de Windscale ».

Le site fut choisi en 1947 & Sellafield, sur la
cote du West-Cumberland, dans ce district

autres appareils est facilitée par d'énormes gants
de caoutchouc qui obstruent complétement les
orifices par ou la laborantine introduit ses mains.
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des « Lacs » cher aux poétes et aux peintres,
ou l'on projette d'établir un parc national.
Dans ce pays plat, deux hautes tours se voient
aujourd'hui de trés loin : les deux cheminées
qui dépassent de cent métres I'usine de Wind-
scale.

Le terrain a 123 hectares de superficie. La
construction des piles a nécessité dans le
bétonnage une précision du 1/3 000 environ.
Les travaux ont occupé, de novembre 1947
a juillet 19580, prés de 5000 ouvriers et 300
Ingénieurs.

Au lieu d'étre refroidies par eau comme les
piles américaines de Hanford, les deux piles de
Windscale sont refroidies par air. Aucun chiffre
ne: permet d'en connaitre la production. Tout
ce que l'on sait de précis c’est que chaque pile
pese 57 000 tonnes. et repose sur un soubasse-

ment de béton épais de 3 m qui mesure 60 x 30m.
Il s’agit de piles classiques 4 empilement de
blocs d'uranium et de graphite.

Gelé dans une cheminée

Le refroidissement par air a nécessité la
construction de hautes cheminées pour conduire
le plus haut possible dans l'atmosphére l'air
devenu radioactif. Au début de leur fonction-
nement, on s'apercut que de I'humidité s'y
condensait. Pour y remeédier, on construisii
une cabine qui, placé en plein courant d‘air
de la cheminée, devait permettre a un ingénieur
de prendre des mesures.

Le technicien désigné vécut 1a une fort désa-
greable aventure : il eut bientét tellement froid
qu'il voulut demander & sortir de sa prison. Mais
le courant d’air autour de lui faisait tant de bruit

@ L'usine de Windscale qui produit le plutoniym.
Prés des cheminées de 120 métres de haut, par
lesquelles les résidus radioactifs sont rejetés, on
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distingue les bitiments renfermant chacun une pile
a uranium naturel. Par capture d'un neutron et
désintégrations, I'uranium donne du plutonium,
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® La construction de la premiére unité de la
centrale électrique nucléaire de Calder Hall a com-
mencé en mai |1953. D’une puissance de 50 kW,

qu'il ne put se faire entendre au teléphone et
dut passer toute la nuit a grelotter — ce que le
rapport officiel signale, pour le deplorer, tout
en faisant remarquer gue « les ingénieurs qui
mettent en route des usines nouvelles ont
1'habitude de se trouver dans des situations peu
agréables ».

Entre les piles se trouve un bassin ou sont
noyeées les barres d'uranium. Quand elles y ont
perdu la plus grande partie de leur radioacti-
vité, on les améne dans un canal souterrain qui
offre un des plus extraordinaires spectacles de
notre époque. Sur les bords, des hommes blancs
munis de harpons longs de 6 meétres poussent
les barres d'uranium dans une eau rendue
lumineuse par des lampes a vapeur de mercure
qui l'éclairent par dessous.

Ces barres vont ainsi 4 une machine spéciale
qui enléve leur revétement d'aluminium.
D’autres machines automatiques ftransportent
alors le précieux metal a l'usine de séparation ou
il est dissous dans de l'acide nitrique. Extrait
par des procedés purement chimiques, le pluto-
nium est envoyé a Springfields et réintroduit
dans le cycle de production.

Les eaux residuelles radioactives sont
menées loin au large, dans la mer voisine, par
un pipe-line dont la construction fut toute une
aventure : il fallut faire remorquer des tubes

s g
e

son entrée en fonction prévue pour | 960 vient d'étre
annoncée pour 1956. De nombreuses autres unités
suivront. Les travaux sont menés de jour et de nuit.

d'acier longs de quatre kilométres par toute une
flottille de bateaux, ce qui n’alla pas sans incl-
dents, dont certains faillirent étre tragiques.

Une usine hermétiquement scellée
comme une ampoule de radio

L'uranium 235, autre matériau « fissible »,
est produit par l'usine de Capenhurst, dans le
Wirral, prés de l'embouchure de la Mersey.

Entre les diverses méthodes de séparatfon
des isotopes de l'uranium expeérimentées aux
U.S.A. dans le cadre du «Projet Manhattan », les
Anglais choisirent celle de la diffusion gazeuse.
Elle est basée sur la loi de Graham : une mole-
cule légére traverse une paroi poreuse plus
vite qu'une molécule lourde; la vitesse étant
inversement proportionnelle a la racine carree
de la masse moléculaire. 5i donc on fait tra-
verser a un composé gazeux d'uranium une
paroi poreuse, on trouvera de l'autre coté de
la parci une proportion un peu plus grande
d'uranium 235 que dans le gaz primitif con-
tenant a la fois l'uranium 235 et. son isotope
lourd, l'uranium 238.

Le gaz choisi est I'hexafluorure d'uranium,
dont la masse moléculaire est 349 quand il
contient U 235 et 352 quand il contient U 238.
Cette faible différence de masse suffit, non sans
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avoir recours a de tres nombreux passages,
pour obtenir une séparation presque totale
des deux isotopes.

Ce procédé exige que tout se passe stricte-
ment en vase clos, a température constante,
a pression constante. A moins de 57¢, 'hexa-
fluorure d'uranium (I'hex comme on l'appelle)
se condenserait. En présence de diverses
substances, d'eau en particulier, il formerait
des corps solides qui boucheraient les pores
des filtres ; aussi l'usine est-elle tout entiere
scellée comme une immense ampoule de radio.

L'extraordinaire est qu'elle a des dimensions
considérables, que 1'on ne révéle d'ailleurs pas
exactement. On dit seulement que chacun des
elements est grand comme une maison, mais
on garde la plus grande discrétion sur le
nombre d'éléments,

Ajoutons que I'« hex » est un gaz trés corrosif,
que des pompes doivent maintenir des surpres-
sions et des depressions pour assurer son
passage regulier, et on aura l'idee de la com-
plexité de cette usine absolument hermétique
dans laguelle des milliers de détecteurs sur-
. veillent constamment les parois des cellules,

et donnent l'alarme deés que se produit la
moindre fissure.

Dans un silence d'église

On contréle les opérations par le dessus des
cellules. Un toit aux grandes verriéres recouvre
I'ensemble, et cette usine est tellement silen-
cieuse que, sous cette verriére, on a I'impres-
sion, dit le rapport, « de se trouver en un lieu
saint ou les ingénieurs en blanc viennent cher-
cher l'inspiration ».

Le contraste entre Risley, cerveau de 1'indus-
trie atomique anglaise, et les mystéres de la
Commission américaine de l'énergie atomique
est frappant.

Sir Christopher Hinton qui dirigea ce pro-
gramme est un grand ingénieur ; mais il n'était
nullement speécialisé dans les industries ato-
miques. Placé a ce poste comme organisateur,
son principal mérite fut de créer, sous le nom
de Seryice d'Industrie (Engineering), un véri-
table service de conception et d'organisation
industrielles. Son état-major dressa le projet,

‘passa les commandes et en surveilla I'exécution. .

Chose surprenante, le plus difficile fut de
« placer les commandes ».

Le succes fut remarquable : toutes les usines
furent achevées dans les délais, toutes fonction-
nerent selon les prévisions. Pour une industrie
s1 nouvelle, c'est une surprenante réussite.

De cet ensemble, toutefois, aucune réalisation
ne pouvait passer pour strictement pacifique.
Ce ne sera bientét plus le cas: un réacteur de
production énergétique est en cours de réali-
sation. Le ministre responsable a révélé qu'il
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seralt construit a Sellafield, ou se trouve deéja
l'usine de Windscale : ce sera l'usine de Calder
Hall, a laquelle on travaille depuis avril.

Un départ dans l'inconnu

Elle abritera un réacteur du type classique
a uranium et graphite, mais d'un type « évolué »
(sans qu'il ait éte revele ce que signifie exac-
tement une telle évolution). Dans « Pippa »
— tel est son nom familier — le refroidissement
est assure par du gaz carbonique sous pression.
(L'helium aurait été préféré si on pouvait en
trouver en Europe). L'ensemble est enferme
dans une carapace d'acier doux.

Le gaz chaud va chauffer des chaudiéres a
eau ; la vapeur produite fait marcher un turbo-
alternateur classique.

Bien que la construction soit en cours, nombre
de questions n'ont pas encore de solution.
On ne sait pas, en particulier, au bout de com-
bien de temps le « combustible » atomique
devra étre changé. D'une part, ses propriétés
physiques finiront par étre profondément
alterees ; d'autre part, il arrivera un moment
ou les produits de fission absorberont tant de
neutrons que la réaction risquera de s'arréter.
Le delai de rechargement du réacteur ne pourra
étre indiqué que par 1'expérience. L'intérét
economique de cette usine thermique — donc
son avenir méme — en dépendra étroitement,

Officieusement, la puissance de « Pippa» qui
entrerait en fonction d’ici 2 ans serait de
80 kW. Ce réacteur n'est -vraisemblablement
que la premiere unité d'une installation qui
doit en comporter de nombreuses autres.,

Le centre de Risley étudie d'ailleurs en ce
moment un autre reacteur, un « fast reactor N,
c'est-a-dire une pile utilisant des neutrons
rapides, veritable bombe atomique au ra-
lenti. Aucune date n'est avancée. Aucune di-
mension. On sait seulement qu'un modele
réduit est en construction a Harwell et que
sa puissance ne depasserait pas environ
I watt car il ne doit servir, entre autres, qu'a
I'étude des systemes de contréle et non a
la production d’énergie.

Mais il s'agira d'évacuer la trés grande quan-
tite de chaleur qui se produit dans un espace
treés reduit ; pour cela, on envisage d'utiliser
du meétal fondu. Il s'agit aussi de realiser des
systemes de controle qui, étant donné les petites
dimensions et la grande radiocactivité de
I'espace a surveiller, devront sans doute étre
d'un type nouveau.

Les problémes a resoudre sont considérables
et le nombre des inconnues fait dire aux Britan-
niques que leur aventure atomique ne fait que
commencer,

Jacques Bergier et Pierre de Latil



LE "CANETON 5.0.5.”

un voilier de grand sport bon marché

(Photo Mazo)

UNE SORTIE D'UN VIRAGE OU LE ‘“CANETON 5.0.5" TEMOIGNE DE SON APTITUDE A ‘‘PLANER"

Grace aux nouvelles tech-
niques de fabrication, le plus
léger de nos voiliers de compé-
tition, le Caneton 5.0.5, necoii-
tera pas plus cher qu’une
grosse moto. Ce progreés re-
vét d’autant plus d’importance
pour la France, que ce bateau
A dérive centrale relevable,
et a deux équipiers, trouve
déja de nombreux partisans
en dehors de nos frontiéres.

N France, la flotte des canetons est, avec ses
1 700 unités, de beaucoup la plus nombreuse.
Elle réunit I'élite incontestée des barreurs de
la formule a deux équipiers, mais sur des bateaux
appartenant & une série dite « a restriction ». Ce
terme veut dire qu'il est possible, entre certaines
normes imposées tant pour la voilure que pour la
coque, de rechercher des améliorations. De ce fait,
ces bateaux ne sont pas monotypes et ne peuvent
donc convenir a des épreuves internationales.
Cette liberté a permis de grands progres dans
les performances des voilures et des coques.
Grace a elle on est parvenu a établir des coques
qui se déjaugent, qui, a certaines allures, « planent »
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sur l'eau. Aussi c'est sur des « Canetons »
que la Fedération Frangaise fait disputer son
Championnat de France de dériveurs a deux
équipiers. Il n'en reste pas moins que pour
courir des régates internationales — ou méme
olympiques — nos champions : Lebrun, cham-
pion olympique 1932, Roger Tiriau, champion
de France depuis 5 ans, etc., sont obligés de
barrer des monotypes, dont les formes, les
voilures et les poids ne sont pas ceux des
bateaux sur lesquels ils s'entrainent.

A la recherche du meilleur
dériveur européen

Au point o les .études avaient été poussées,
il n'était guére possible d'améliorer les qua-
lités du Caneton. Il fut donc décidé de le con-
fronter avec des bateaux hollandais et anglais
dans le but de rechercher le meilleur dériveur
europeéen, et d'en fixer définitivement les
formes. Ainsi l'on parviendrait & augmenter
l'effectif des flottes de cette série populaire
qui fréquente les rivieres, les lacs, aussi bien
que les bords de la mer.

Les organisateurs de ces confrontations
n'ayant pas limité la taille des bateaux, le résultat
etait virtuellement connu d'avance : le plus

AU « FLYING DUTCHMAN » ET AU « CORONET » PROPOSES COMME « MONOTYPE INTERNATIONAL »...
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grand et le plus voilé devait I'emporter. En
Hollande, en 1952, comme a La Baule, en 1953,
le bateau hollandais Flying Dutchman  obtint
la consécration des autorités mondiales. Mais,
avec ce batiment, seuls les hommes grands
et lourds pouvaient prétendre jouer les pre-
miers roles. La necessité d'avoir un équipage
de 180 kg pour contrebalancer, dans certains
cas, l'effort de renversement du vent éliminait
pratiquement 99 %, des yachtmen frangais.
Mais les essais de La Baule avaient révélé un
autre bateau. Prototype anglais, le Coraonet,
long et tres voilé, fit une démonstration splen-
dide par ses qualités de maniabilité et d'évo-
lution. En valeur absolue, c'est-a-dire sans
tenir compte des coefficients de handicap, il
obtint les meilleurs résultats. Il apporta aussi
la preuve de l'excellence d'une construction
de prix modique, jusque-la peu connue en
France, celle du bois moulé. Avec sa coque a
angles vifs (a bouchains vifs), le Caneton ne
pouvait prétendre rivaliser avec ses deux
adversaires possédant des coques arrondies,
« en forme », plus modernes, plus « hydrody-
namiques ». S'en étant rendu compte, un des
dirigeants de 1'Association des Propriétaires
de Canetons (ASPROCA) prit l'initiative de
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...ON PREFERERA SANS DOUTE LE « CANETON 5.0.5., » VERSION RACCOURCIE DU « CORONET »

contacter l'architecte Coronet ;
John Westell.

Un accord s'établit. John Westell accepta de
réduire le Coronet de 12 cm a l'arriere et de
remplacer une partie de ses elancements par
un tres léger gonflement sur l'avant. Soit, au
total, un raccourcissement de 45 cm qui le
ramenait aux dimensions maintenant consa-
crées : 5,05 m. La série 5-0-5 était née. Toute
I'ASPROCA l'approuva et d'aprés l'enthou-
siasme que cette décision a declenche des
deux cotés de la Manche, on peut espérer que
cette nouvelle série recevra bientét la conse-
cration officielle de monotype international.

anglais du

Insubmersible grace a trois
coffres a air

Comme conception, ce bateau est en avance
de plusieurs années sur tous ses concurrents.
La coque, en forme, comprend des déflecteurs
qui, & l'avant et le long des flancs, permettent
de rejeter les vagues déferlantes. Elle peut

étre construite soit en bois moulé (dont nous
donnerons plus loin la technique) soit en verre
stratifiée ou en toute autre matiere plastique.
Dans tous les cas, ayant été dessinée avec de
grands rayons de courbure, elle se démoule
aisément. Son poids est d'environ 100 kg alors
que l'ancien Caneton en pesait 135.

Le pontage, en contre-plaqué de 5 mm et
qui recouvre toute la partie avant jusqu’au mat,
est fortement bombé, ce qui est plus aérody-
namigque qu'un pont plat. Le cockpit, au lieu
d'étre limité par un second pontage arriere
ou l'air pouvait s'engouffrer, est ouvert jusqu'au
« tableau », plagué en acajou de 15 mm ou
en contre-plaqué de 10mm qui constitue l'arriere
du bateau. Deux coffres latéraux etanches
donnent une réserve de flottabilité de 225 kg,
ce qui, en cas de chavirage, rend le 5-0-5
insubmersible, sans qu'il soit besoin de réser-
voirs d'air plus ou moins encombrants et fas-
tidieux a gonfler.

Le dessus de ces coffres, de forme arrondie
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DERIVE
RELEVABLE

® Croquis de I'agencement intérieur du
Caneton 5.0.5 et de sa voilure. Le safran
du gouvernail et la dérive, tous deux rele-
vables, sont en bois profilé. A noter la forme
arrondie du dessus des coffres étanches,

pour ne pas couper les jambes, sert de siege.
L'utilisation d'un trapéze, sorte de ceinture
suspendue au mat que l'équipier chargé du
foc utilise pour faire un contrepoids plus
efficace a la poussée du vent, n'est a prévoir
que dans le cas d'un équipage vraiment léger.

Un rail, dans lequel coulisse la poulie de
rappel de l'écoute de la grande voile, est
monté sur toute la largeur du tableau arriere.
Le gouvernail et la dérive relevable en bois
profilé remplacent les dérives et gouver-
nails plats en tole galvanisée ou duralinox.
Le puits, dans lequel pivote la dérive, est
obturé dans sa partie inférieure par deux
lamelles de caoutchouc qui évitent les remous
internes. Comme on le voit, aucun détail n'a
été négligé pour limiter le freinage de l'eau
sur la coque. Aussila vitesse peut-elle atteindre
14 nceuds, soit pres de 25 km a l'heure.

La voilure a une surface réelle de 14 m?®
contre 13,85 m? aux anciens Canetons. Mais le
fait d'avoir décidé qu'elle peut étre inférieure

La coque en bois moulé est faite de deux W
couches de lames collées 4 froid. En A, pose des
lames de la premiére couche que des agrafes de
bureau vont maintenir en place sur le gabarit
(recouvert de papier pour éviter les collages intem-
pestifs). En B, une lame sur deux de la seconde
couche est en place. En C, la coque est démoulée.
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a 14 m* permet d'utiliser toutes les voilures de
Canetons existantes,

La fabrication de la coque en bois moulé est
basée sur l'utilisation des nouvelles colles &
frold qui ne nécessitent pas de grandes
pressions.

Une coque en lames croisées

Le moule est constitué par des gabarits espa-
cés de 30 en 30 cm reposant sur deux solides
madriers. Des lattes carrées de 20 mm relient
les gabarits entre eux et forment une sorte de
bordé a claire-voie qui se resserre vers les
extrémités. Il serait évidemment préférable
que les lattes couvrent entiérement les gabarits
mais ce n'est pas indispensable. Le logement
de la quille est ménagé entre les deux lattes
centrales.

A l'aide d’'une latte souple on s'assure que le
moule a des formes bien réguliéres; aprés quoi
on le recouvre de papier de journal pour éviter
un collage intempestif, en cas de bavures, et
faciliter le démoulage. On peut alors, par des
vis intérieures provisoires, mettre en place
l'ossature du bateau qui comprend l'étrave,
le tableau arriéere et la quille.

La coque elle-méme (le bordé) est faite de
lames de contre-plaqué de 3 mm d’épaisseur et

SCIENCE ET VIE

de 50 mm de large, a bords strictement paral-
léles. Placées en deux couches, l'une inclinée
4 60° degrés vers l'avant, l'autre a 60° vers
l'arriére pour mieux s'ajuster, elles donnent
une meilleure résistance aux chocs des vagues
et assurent une compléte stabilité des formes.

La premiére lame est collée sur la quille,
a peu prés au mil.eu de la coque, et tenue pro-
visoirement en place, sur les lattes, par quelques
agrafes de bureau. La suivante sera poseée a
une distance légerement inférieure a sa largeur.
Un petit trusquin (outil qui sert a tracer des
lignes paralléles), rectifiera le tracé des bords
de la troisieme lame pour qu'elle prenne exac-
tement sa place entre les deux premieres. Il
suffit ainsi d'ajuster une lame sur deux.

Des agrafes de bureau
en guise de presse

La seconde couche de lames est posée sui-
vant le méme principe mais les lames sont
collées sur toutes leur longueur, apreés avoir
retiré les premieres agrafes.

La colle, mise a froid, comprend la colle pro-
prement dite, que l'on étend sur la premiere
couche de lames, et le durcisseur qu'on applique
sur chaque lame de la seconde couche. Elle
doit étre légérement pateuse pour ne pas se

DOCUMENTATION HERBULOT, CAHIERS DU YACHTING ; PHOTOS MAZO.



@® Construction d’une coque en verre stratifié
par la Section du Yachting Léger du T. C. F.

rétracter au séchage, et pour boucher tous les
interstices, ce qui assure 1'étanchéité.

On obtient ce résultat avec la « Melocol 306 »
et le durcisseur « 16 B » des Manufactures de
Saint-Gobain. La premiére se présente sous la
forme d’'une poudre blanche que l'on délaye
avec de l'eau, dans la proportion de 100 parties,
en poids, de Melocol 306 pour 45 parties d'eau.
Avec les bois résineux il est préférable d'em-
ployer 100 parties de Melocol 306 pour 40 par-
ties d'eau et 5 parties d'alcool méthylique. Le
meélange se fait par additions successives d'eau,
I'alcool méthylique s'ajoutant en fin d'opération.

La solution, préparée un jour a l'avance, se
conserve une semaine a condition que le réci-
pient, ni en cuivre ni en laiton, soit bien bouche.

La colle peut s'appliquer a l'encolleuse, au
rouleau, au pinceau ou a la spatule. Cent cin-
quante grammes suffisent pour un meétre carre.
Le durcisseur qui peut étre a action lente,
moyenne ou rapide, s'applique & l'aide d'une
brosse tendre ou d'un tampon de feutre fixé
a un manche. La surface a traiter doit étre abon-
damment mouillée car le produit ne doit ni
s'évaporer ni pénétrer dans le bois.

Le durcissement commence des dque les
pieces enduites sont en contact. Le temps de
durcissement varie ‘selon la température. Pour
maintenir les lames en place dés que la colle
commence a devenir gélatineuse et assurer la
pression nécessaire on utilise a nouveau des
agrafes de bureau ou, mieux, posées au pisto-
let automatique, celles qui servent a fixer les
étiquettes sur les caisses. On peut encore se
servir de pointes trés fines clouées a travers
de petits carrés de contre-plaqué.

Un bateau moderne pour 140 000 fr

La seule précaution a prendre est de poncer
les surfaces avant de les coller. La quille
extérieure est collée de la méme fagon sur la

116

coque aprés que l'angle formé par les lattes
ait été abattu au rabot. La coque raclée et poncée
peut alors étre démoulée. En général on colle
des lames de plancher ; a l'intérieur elles évitent
l'usure prématurée des fonds tout en servant
de raidisseurs.

Enfin, avant d'appliquer la premiere couche
de vernis, il est conseillé de passer une couche
d'impression. Constituée par une solution de
50 parties de Melocol 306, de 40 parties d'eau
et de 10 de durcisseur, elle pénétrera le bois
et l'imperméabilisera.

Tout ce travail, d'ailleurs a la portee desama-
teurs, doit porter le prix d'une coque sortant
du moule a 65000 francs. Si nous comptons
30 000 fr pour le pontage, les puits de dérive
et les coffres, plus 45 000 fr de voilure, cela
fait 140 000 au total. Auparavant le prix de
revient de la plupart des dériveurs dépassait
habituellement 250 000 fr.

Ou les amateurs
dépassent les professionnels

L'ASPROCA a évidemment pensé a faire
fabriquer des coques en verre stratifie, ou
fibre de verre. On a deja vanté dans ces
colonnes (1) les mérites de cette matiere pre-
miére : étanchéité, résistance aux chocs, poli
des surfaces, entretien nul, etc. Les mats
eux-mémes peuvent étre en fibre de verre.

Mais en France ce genre de construction
n'est pas encore au point. Aprés bien des
démarches auprés des firmes spécialisées, ce
sont en fin de compte trois amateurs de la
Section du Yachting Leger du T.C.F., MM. Alloo,
Kalmbacher et Ducassou qui ont obtenu le
meilleur résultat et qui vont vraisemblablement
sortir les premiers Canetons en fibre de
verre. On félicitera ces passionnés de la voile
d’avoir réussi, ‘mais aussi d'avoir pris des
risques devant lesquels d'autres se sont récuses.

La coque en stratifié, démoulée, reviendra
plus cher — 80000 fr environ — mais ses
avantages sont tels que la différence de prix
avec le bois moulé est insignifiante. Le prix
d'un Caneton, de l'ordre de 150000 fr, res-
tera accessible aux bourses modestes.

Conception et réalisation, tout, on le voit,
permet de prévoir un veritable succes. Les
Anglais viennent de sortir une série de 200
coques en bois moulé dont 25 au moins seront
attribuées a laFrance, si 'Office des changes en
permet l'importation. Il faut espérer qu'il I'auto-
risera, car c'est bien la premiere fois qu'en
matiére nautique, Anglais et Frangais par-
viennent a une véritable Entente Cordiale.
Comment n'y pas voir le gage d'une grande
réussite ?

Alain Cettier

(1) Science et Vie Ne 427 d’avril 1853,
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SOUS-MARIN

SOUS LES GLACES DU POLE

avion et en chenille, vient de faire l'objet

d'un nouveau mode d'investigation : une
expédition sovietique est passée sous les
glaces du Pdle en sous-marin. L'entreprise
etait commandée par le colonel Potenkine et
organisee par le professeur Lopoff. L' Académie
des Sciences de Moscou a récemment rendu
hommage aux brillants résuvltats qui furent
obtenus.

D'aprés les revues scientifiques d'U.R.S.S.
le succes fut complet : I'audace de 'entreprise
et les decouvertes qui la récompensérent méri-
-aient les éloges qu'on ne lui a pas marchandeés,

On savait depuis longtemps qu'il existe, sous

L 'ARCTIQUE, déja exploré en traineau, par

les montagnes de glace et les banquises gelées
du péle Nord, des canaux d'eau vive. Leur
temperature reste continuellement supérieure
a zero degre centigrade, grdce au réchauffe-
ment qu'y apportent des courants tels que le
Gulf Stream, le grand courant du Groenland et
surtout le bras du Kouro-Sivo qui franchit le
détroit de Béring pour pénétrer dans la mer de
Barrow a 15 et parfois 209 au-dessus de zéro.

On savait aussi que Peary avait, en 1906,
constate une regression de la calotte polaire
enire le Spitzberg et la Terre de Hazen, sous
'effet d'une augmentation simultanée et excep-
tionnelle des températures du Gulf Stream et
du courant du Groenland. Cette année-la, les
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Esquisse d’une coupe passant par le péle Nord. s
Elle montre [I'existence de nombreux chenaux
libres sous les glaces et méme de mers « aérées », ou
le sous-marin a pu naviguer en surface. Au-dessous

de trente métres tous les chenaux communiquent.

Esquimaux du cercle de 80° latitude Nord pre-
naient des bains dans la mer de Lincoln et navi-
guaient jusqu'a 700 km du poéle.

Mer ou continent

Toutefois, en 1953, les connaissances rela-
tives a la constitution interne de la calotte
polaire et a son comportement sous le niveau
des mers étaient encore bien pauvres. Les envi-
rons des terres Frangois-Joseph et de Hazen,
des iles Wrangel et du Nord-Est avaient été
minutieusement deécrits par les geographes de
I'époque 1930-1938, mais aucun des sondages
préconisés par Nansen a travers la banquise,
ni aucune recherche par sous-marin le long des
cotes n'avaient été envisageés.

Certains explorateurs considéraient la calotte
glaciaire comme une immense banquise flot-
tante tres sommairement freinée dans ses mou-
vements par ses attaches aux continents envi-
ronnants ou sous-jacents. D'autres, au contraire,
préetendaient que les montagnes et les plaines
de glace coiffaient un vaste continent. 1l y eut
meéme une classe de geéologues qui affirma que
des éruptions volcaniques avalent provoque,
il vy a moins de quatre siecles, la naissance
d'une vaste assiette sous l'immense iceberg
constituant la carapace de l'océan glacial
arctiqgue. Néanmoins, c'était 'opinion la plus
repandue, il y a quelques mois encore, que de
larges canaux s'insinuaient entre les chaines de
montagne et les isthmes et formaient, sous les
glaces, un vaste réseau accessible aux engins
submersibles.

Un bathyscaphe en remorque
d'un sous-marin

Visiter ces tunnels, tant6t noyés, tantot creux
et vraisemblablement aérés, représentait une
entreprise pleine de difficultés et d'imprévus.
Pour y accéder, il fallait immerger en eaux
libres un dispositif d'une conception nouvelle
et le faire cheminer, parfois a contre-courant,
jusqu'aux issues préalablement repérees des
chenaux sous-glaciaires.

Le systéme choisi par le professeur Lopoff
dénotait beaucoup d'ingéniosité. Un petit sous-
marin copié sur le submersible du plus petit
calibre construit avant 1940 par les Japonais et
choisi pour ses possibilités de plongée n'avait
d'autre mission que de remorquer un bathys-
caphe inspiré de celui de Piccard et du FNRS,
mais également plus petit.
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TERRE-NEUVE

OCEAN ATLANTIQUE

Le sous-marin, marchant en éclaireur, corres-
pondait avec la remorque chargée des obser-
vations et des mesures grace a une série de
liaisons basées sur des principes différents :
radar, ultrasons et cables téléphoniques.

Dans certains cas, le bathyscaphe, une fois
amarré et faisant surface, le sous-marin devenu
autonome pouvait assurer un service de
navette jusqu'a une base organisée a l'arriere
ou a l'avant du trajet.

Plus de glace
en dessous de 30 métres

Le submersible, court, maniable et bien au
point parcourut au début de décembre 19582
les cotes de toutes les terres connues depuis la
mer de Barentz jusqu'a l'ile Wrangel, en passant
au large du cap Tcheliouskine. Apres maintes
reconnaissances infructueuses, il repéra l'entree
d'un chenal souterrain se continuant sous la ban-
quise par une mer « aerée », c'est-a-dire qui
laissait entre elle et un plafond de glace un
espace d'air respirable. Tantét le sous-marin
pouvait voguer en surface en toute sécurite,
tantét 11 devait plonger pour eviter le dan-
gereux voisinage de la volte gelée contre
laquelle il aurait pu étre projete.

Le passage semblait orienté Est-Ouest ef
fréquemment se divisait en branchements entre
lesquels faire un choix était malaisé.

Plusieurs fois le capitaine fit plonger l'appa-
reil entre deux murs de glace pour constater
finalement qu’en profondeur tous les chenaux
communicuaient. Il suffisait de plonger a trente
métres au plus pour trouver l'eau libre continue,
la glace des icebergs fondant a ce niveau sous
la pression hydrostatique, quelle que soit la
température de l'eau. Cette température s'éle-
vait d'ailleurs au-dessus de zéro sous l'influence
des courants d'eau chaude dont l'orientation
générale restait Sud-Nord malgre les hauts-
fonds. La profondeur n'atteignait guere plus
de 300 métres et trés souvent se limitait a 25 ou
30 métres,

L’expédition soviétique fut menée par un sous- Ep
marin court et trés maniable qui partait en recon-
naissance, établissait les bases avancées et venait
prendre en remorque le bathyscaphe chargé des
observations scientifiques. Le franchissement de
la calotte polaire ne nécessita que deux bases.
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A 300 milles du péle

Cette prospection fut menée dans une zone
large de mille milles environ sous une coiffe
tantot de glace, tantét de grés, parfois aussi de
calcaires dont la hauteur variait entre 15 et

100 metres; sauf a l'aplomb des chaines de
montagnes qui atteignent parfois prés de
1800 métres.

Alors que les eaux étaient relativement
calmes en surface, les explorateurs consta-
terent qu'il existait, & partir d'une profondeur
de 20 m, de forts courants chargés de toutes
sortes de deébris parmi lesquels évoluait une
faune dense et des plus diverses. Un film

d'un vif intérét a permis d’'en apprécier la
frés grande variéte.
Depuis les méduses jusqu'aux saumons, en

passant par certains squales et mainies sortes
de mollusques, toutes les especes des zones
‘emperées s'y retrouvent, plus ou moins adap-
tées. On y remarque également des espéces
nouvelles. =

En remontant ces courants, les chercheurs
s'éloignaient a tel point de leur base qu’ils
furent contraints, par prudence, de faire demi-
tour, non sans avoir choisi au préalable un
endroit cu ils pourraient, lors d'une deuxiéme
expedition, établir un camp de base qui
permettrait de pousser au-dela.

A ce moment, le sous-marin n'était plus qu'a
300 milles du Péle, ce qui signifiait qu'en trois
etapes semblables la traversée sous-marine de
la calgtte polaire serait possible, pourvu qu'il
s'y trouve des « passes » qui soient suffisam-
ment praticables.




Objectif : passer sous le péle

Au retour du submersible, le bathyscaphe
était prét, le programme fut établi.

— Au cours d'un premier voyage, le sous-
marin emmeénerait en remorque, au camp n° 1,
deux reservoirs, l'un plein d'essence, l'autre
bondé de vivres.

— Au deuxieme parcours le bathyscaphe
prendrait la place des réservoirs.

— Suivrait une reconnaissance du sous-
marin dans la direction du péle, en dépassant
méme cet objectif et er. repérant une deuxiéme
base a mille milles, si possible.

— Le bathyscaphe devrait alors étre remor-
que a cette nouvelle base.

— Un systéme de navette organisé entre
temps, grace a un deuxiéme sous-marin ayant
rallie la premiere base, devrait permettre d'y
amener un supplément de fournitures.

— Enfin, partant de la deuxiéme base, on
reprendrait les opérations de reconnaissance
jusqu'au franchissement complet, c’est-a-dire
Jusqu'au débouché dans la mer de Béring ou
dans l'une des mers contigués.

Ce programme fut, assure-t-on, intégralement
realise; les détails des expéditions seraient trop
longs a exposer et les explorateurs n'en ont
d'ailleurs livre qu'un minimum. Du moins ont-ils
précisé que tout se déroula, en moyenne, a peu
pres dans les limites de temps prevues : 25 jours
pour chaque phase aller-retour.

L’'entreprise a permis une découverte d'un tres
grand intérét: de l'intéerieur du bathyscaphe,

... e bes =

@® Le bathyscaphe soviétique évoquait, en réduc-
tion le FNRS-3 du commandant Houot que I'on
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les savants ont constaté qu'il existe un second
pole magnétique qui semble tourner autour du
premier et s'en écarte lorsqu'il est, par rapport
au premier, opposé au podle géographique.
Autre constatation : la profondeur d'immersion
des icebergs se limiterait a 20 metres dans
les eaux mouvantes et ne deépasserait pas 25
métres en eaux calmes.

La banquise :
n’est plus une barriére

Résultats matériels? La commission chargee
d'etudier les résultats de cette extraordinaire
mission a déja préconise l'organisation, sur
une grande échelle, de la péche dans les vastes
courants si richement peuplés repéres au cours
de la croisiéere.

Mais surtout I'expedition a prouve qu'il existe
plusieurs possibilites de sillonner I'Océan Gla-
cial Arctique sous la calotte de glace qui entoure
le péle.

En raison des points ol les hauts-fonds sont
soudes aux banquises, a cause aussi des conti-
nents qui émergent sur plusieurs centaines de
kilometres, aucun des trajets ne se presente
en ligne droite, mais ces nouvelles routes n'en
mettent pas moins en defaut des défenses natu-
relles qu'on croyait a peu pres inviolables. Les
intervalles entre certaines frontiéres diminuent.
Souhaitons gue ce soit seulement pour per-
mettre, de part et d'autre, une meilleure com-
prehension.

M. Avogadro

- ki v

voit ici (a gauche) au large de Dakar avant sa plongée
record, avec le Beautemps-Beaupré et le Tenace.




@® Récemment nées en vivarium,
ces Hatteries appartiennent 2 une
espéce vieille de 10 millions a.
100 millions d'années qui repré-
sente seule tout un ordre disparu.

LE TROISIEME CEIL
vestige chez I'homme, existe encore chez certains lézards.

OUS sommes habitués a notre paire d'yeux;
les ophtalmologistes disent qu'ils sont
nécessaires a l'appréciation de la dis-

tance et du relief. Et bien entendu, nous pen-
sons qu'il n'y a rien de mieux sous le soleil et
que tous les animaux, doivent avoir obligatoi-
rement un ceil & droite et un ceil & gauche.

Erreur profonde ! Une revue sommaire du
régne animal nous montrerait que les étoiles
de mer ont un ceil a I'extrémité de chacun de
leurs cing bras, que les pectens ou coquilles
Saint-Jacques en ont toute une rangée au bord
de leur « manteau », doublure interne de leur
coquille, que les araignées ont habituellement
huit organes oculaires distribués en deux ou
trois rangées sur la téte, etc. Le comble est
offert par 'abeille domestique, qui posséde a
la fois deux petits yeux et deux gros yeux,
chacun de ces derniers étant composé lui-
méme de 25 000 petits yeux ou ocelles jointoyés.

Si, en matiére d'organes visuels, les hommes
n'ont pas le nombre — Argus, excepté, qui
en avait cent — les hommes peuvent étre fiers,
en revanche, de partager avec les mammi-

feres, les oiseaux et... les pieuvres la palme
des yeux les plus perfectionnés.
Mais ne peut-on faire mieux?

Un ceil pour regarder le ciel

Un ceil droit et un ceil gauche voyant ensemble
le méme objet et pouvant, par superposition
d'images, donner la vision du relief, est-ce
bien le summum du perfectionnement? Ne
peut-on imaginer un troisiéme ceil qui serait
situé au sommet du crine et nous permettrait
de voir le ciel, les étoiles, les avions? Réve
insensé, dira-t-on. Pourtant, des étres llont
réalisé au cours des temps géologiques et le
réalisent encore, dans une certaine mesure, a
I'époque actuelle.

Il existe aujourd’hui méme des lézards qui
ont un troisieme oceil. L'iguane, le caméléon,
le /lézard ocellé du midi de la France sont dans
ce cas, bien que leur organe visuel supplé-
mentaire soit assez simplifié dans son organi-
sation et reste caché sous la peau écailleuse
du sommet de la téte. Un autre lézard, véri-
table « fossile vivant » puisqu'il a survécy
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@ Coupe de |'encéphale et de I'eeil pinéal de I'Hat-
teria ou Sphenodon. | : La peau amincie et trans-
parente devant ['ceil, lui permet d’apprécier les
variations de lumiére. 2 : Os pariétal. 3 : Périoste.
4 : il pinéal. 5 : Nerf pinéal. 6 : Encéphale.

jusqu'a nous, sans grand changement, depuis
les temps secondaires, posséde aussi un troi-
siéme ceil. C'est 1'battéria ou fuatara de Nou-
velle-Zélande, le Sphenodon  punctatus des
zoologistes. Aujourd’hui localisé et protégé
officiellement dans les petites fles de la baie de
Plenty, ce lézard ne présente a premiére vue
rien d'original. C’est un lézard comme tous les
autres. Seuls sont déconcertants sa colonne
vertebrale d'un type primitif, ses cétes abdo-
minales, son squelette céphalique d'une parti-
culiére robustesse, enfin et surtout son troi-
sieme o=il.

Imaginez, partant de l'encéphale, entre le
cerveau et le cervelet,” un gros nerf qui se
dirige vers le haut et aboutit & une vésicule
creuse ayant la structure d'un ceil, avec rétine,
choroide et cristallin. Cet @il pinéal, comme
l'appellent les savants en raison de sa forme
en pomme de pin, est logé dans un trou de la
volte cranienne et recouvert seulement par la
peau qui est, @ cet endroit, amincie et translu-
cide. Sans aucun doute, cet organe est fonc-
tionnel. 8'il ne voit pas nettement, du moins
est-il capable de faire apprécier 4 son posses-
seur-les variations de lumiére et d'obscurité,
d'insolation, de température, etc.

L’'eeil pinéal des lamproies

Décrire le troisieme ceil du sphénodon n'est
qu'une introduction a l'étude anatomique et
philosophique de cet organe.

Sa créte épineuse, son gros crine i cage tem-

porale exceptionnelle, sa queue semblable i celle des
Dinosauriens fossiles, font de I’Hatterie un attardé
du Cretacé : tous ses apparentés et tous ses
contemporains ont disparu depuis des millénaires.
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Adressons-nous, en effet, aux plus primitifs
des animaux vertébrés, a ceux qui n'ont méme
pas de méachoires et que l'on appelle vulgai-
rement des lamproies. Semblables aux anguilles
par la forme générale de leur corps, elles s'en
distinguent par leur bouche-sugoir toujours
béante et par la possession d'une rangée d’ori-
fices respiratoires sur les cétés du cou. Ouvrons
la boite cartilagineuse qui leur sert de crane.
Vers le milieu de Il'encéphale, on apergoit
plusieurs vesicules creuses qui constituent,
dans leur ensemble, ce que les anatomistes
appellent l'appareil pinéal. La premiére vési-
cule (A) est antérieure gauche; la seconde (B)
est postérieure droite; la troisiéme (C) est
tout a fait postérieure et meédiane. On leur
donne les noms respectifs d'organe para-
pinéal, A'wil pindal et de glande pinéale. A et
B paraissent étre des ébauches oculaires
analogues a celles des véritables yeux. Seule-
ment, tandis que A est resté rudimentaire,
B a continué son évolution et est devenu un
troisieme ceil. Celui-ci est en somme un organe
visuel qui, primitivement situé a droite, devient
impair et médian.

Quelques poissons (saumons, corégones)
présentent aussi, par atavisme, une paire
d'ebauches oculaires. La différence avec les
lamproies est que A finit par disparaitre pour
laisser entierement place a B.

Chez les autres poissons, nouvel aspect du
phénoméne : il n'y a jamais d'ébauche A,

mais B devient un ceil pinéal logé finalement
dans une dépression interne de la vofite cra-




@® C’est son isolement dans les ilots du Nord de
la Nouvelle-Zélande qui a permis au Sphénodon de
survivre tel qu’il fut. Ce Reptile vert olive marqueté

nienne. Celle-ci n'est pas perforée. Le troi-
sieme ceil est situé a l'intérieur du crane et ne
peut servir en rien a la vision, ni méme a
'appréciation des changements de tempéra-
ture. C'est un organe devenu rudimentaire
et probablement sans fonction. Enfin, chez la
plupart des vertébrés, A et B n'existent a
aucune période de l'existence.

L'intérét si particulier de l'iguane, du camé-
léon, du lézard ocellé et surtout du sphénodon
est d'avoir un ceil pinéal plus développé que
celui d’aucun autre animal actuel. Or ce troi-
sieme ceil est une survivance d'un organe
analogue qui existait, & n'en pas douter, chez
beaucoup de poissons (ostracodermes), de
batraciens (stégocéphales) et de reptiles
(ichthyosaures, plésiosaures) aujourd’hui dis-
parus. Les cranes fossiles de ces divers ani-
maux ont un orifice pariétal qui ne laisse aucun
doute sur l'existence, & son intérieur, d'un
=il qui était peut-&tre aussi bien organisé pour
la vision que les yeux latéraux.

Et peut-étre que nous aussi...

Dans ce qui précéde, nous avons laissé de
coté la troisieme ébauche, tout & fait posté-
rieure et médiane, désignée par la lettre C.
Cette ébauche est la seule qui soit absolument
constante et qui donne invariablement, chez
tous les vertébrés, Iépiphyse ou  glande
Dpinéale. Est-ce elle-méme un ceil rudimen-

de blanc, qui ne dépasse guére 75 cm, vit dans des
terriers en compagnie de Pétrels. La femelle pond des
ceufs a coquille coriace qui mettent | 3 mois a éclore.

taire? Quelques faits plaident en faveur de cette
hypothése. L’épiphyse, par exemple, est capable
de donner par bourgeonnement des vésicules
pigmentées qui ressemblent a des yeux pinéaux.
Dans beaucoup de cas méme, l'ceil pinéal
semble se former aux dépens de l'épiphyse
dont il ne serait qu'un bourgeon différencié.
Comme nous avons nous-mémes, a l'intérieur
de notre cerveau, une épiphyse, pas plus
grosse, 1l est vrai, qu'un petit pois, nous pos-
séderions sans le savoir un curieux héritage
du troisiéme ceil de nos lointains ancétres
aquatiques.

Mais il se peut aussi que !'épiphyse, comme
lindique son autre nom de glande pinéale,
ne soit qu'une glande a sécrétion interne.
Diverses expériences, faites sur les oiseaux,
semblent etablir qu'elle retarde le dévelop-
pement génital et agit donc en sens inverse
de l'hypophyse.

Il est bien possible enfin que, vestige d'un
troisieme ceil, 'épiphyse ait acquis secondai-
rement des propriétés sécrétrices. Un organe
n'exergant plus sa fonction primitive peut en
acquerir une nouvelle. On observe souvent,
dans le régne animal, de telles transpositions
physiologiques : tel organe qui a perdu son
utilité, se charge peu a peu d'une activité
nouvelle,

Léon Bertin

Professeur au Muséum d'Histoire Naturelle.
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L'IRRIGATION DE LA PLAINE

a la faveur d'une révolution
porte le progrés au cocur

A plus extraordinaire révolution du Maroc
s'accomplit en secret dans les campagnes.

Elle opére dans les esprits, en les convertis-

sant au progres. Il s'agit de faire accepter les
méthodes de culture modernes par des popu-
lations dont le fatalisme confine a l'indifférence.
On transforme le paysan semi-nomade en agri-
culteur irrigant ; on lui fait admettre la pratique
de l'assolement, on obtient qu'il se soumette
a une discipline collective. Bref, on change un

nomade du Moyen Age en un fermier du XXe
siecle.

Prodigieuse transformation, certes, mais que
facilitent plusieurs facteurs. Et d'abord, ce fata-
lisme indigéne ; il faut savoir que chez ces culti-
vateurs, c'est moins de l'indifférence qu’une
résignation, une soumission au climat, d'ailleurs
encouragée par l'Islam. Des siécles d'incer-
titude du lendemain ont brisé les réactions
du paysan marocain. Remédiez i la sécheresse
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E DU TADLA
agraire
r du Maroc

Il fallut triompher de bien des préjugés avant
d’obtenir que 'odeur de terre mouillée évoque,

pour le paysan marocain, autre chose que le

et vous porterez a son fatalisme un coup extré-
mement sérieux. C'est ce que l'on est en train
de tenter et de réussir.

Deux fois et demie
plus de bouches a nourrir

De toute fagon, le Maroc devait accroitre
ses récoltes. Il compte aujourd'hui deux fois
et demie plus d'habitants qu'en 1912, a I'époque
de Lyautey. La population augmente d’'environ

trou d’eau saumitre ol hommes et animaux
avaient ’habitude d’étancher leur soif. L’exem-
ple du Tadla démontre a tous les “fellahs”
qu’elle signifie fécondité et récoltes assurées.

150 000 individus par an. Certes, le « plein »
n'est pas encore fait et le probleme de 1'alimen-
tation est loin de s'y poser avec la méme acuité
qu’'en Egypte. Pourtant, a la suite de la désas-
treuse récolte de 1945, il fallut acheter a 1'étran-
ger quelque 10 millions de quintaux de céréales.
Une nouvelle disette serait beaucoup plus
cruelle encore.

Aussi s'emploie-t-on au développement de
toutes les possibilités agricoles qui, la-bas,

IRRIGUEES DE LA FERME MODELE DE FQUIH-BEN-SALAH TOUTES LES CULTURES SONT POSSIBLES
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L'IRRIGATION DU TADLA

'EST & I'usine d’Afourer, dont la photo de droite représente les

travaux, que débouche le tunnel qui améne les eaux du barrage
de Bin-el-Ouidane aprés la traversée du massif du Tazerkount. Elles
assurent I'irrigation de |50 000 hectares, qui s'ajoutent i ceux que
le barrage de dérivation de Kasba-Tadla avait permis de mettre en
valeur au cours de la période d’essais de 1937. Au pied de I'usine
on apergoit le départ des deux canaux principaux : le plan en donne
le parcours ainsi que celui des ramifications les plus importantes.

dépendent en premier lieu de l'irrigation. Un
debit de un litre d'eau & la seconde, c'est la
vie assurée pour trois familles. Avec le débit
moyen de 300 metres’ cubes a la seconde
dont dispose le Maroc, ce sera prés d'un
million de familles, soit 5 a 6 millions d'indivi-
dus qui pourront vivre.

L'exploitation
est encore trop souvent archaique

Jusqu'a présent, la courbe « en dents de
scie » de la production céréaliere traduit,
comme c'est le cas de tous les pays méditer-
ranéens, des périodes de vaches maigres et
de vaches grasses : crises en 1926, 1930, 1935,
1937 — récoltes excédentaires en 1939, 40,
41, 42 — chute brusque en 1945 out des malheu-
reux mouraient de faim dans les rues (récolte :
moins de 5 millions de quintaux).

De cette irrégularité on ne peut plus incri-
miner les sauterelles : on dispose aujourd’hui
conire elles de moyens importants et effi-
caces,

Une explication plus valable,

126

c'est que

trop d'exploitations agricoles restent patriar-
cales : on se sert du vieil araire encore tiré
par la zowja, cet attelage a deux qui - souvent
associe un ane et un chameau. Quant aux
semences, nulle sélection : le grain pousse
comme Allah le veut et les rendements ne
dépassent pas 6 quintaux a l'hectare pour l'orge
et le blé dur, bases de l'alimentation. Si la
récolte est trés mauvaise, il ne reste d'autre
ressource au paysan, au fe/lah, que d'emprun-
ter & l'usurier. Quant au métayer, au &bammeés,
qui apporte son attelage et assume une part
des frais d'exploitation, il n'a droit qu'au quart
ou au cingquieme de la récolte,

Ces méthodes archaiques persistent dans
les nombreux endroits que n'a pas touché
I'essor des S.M.P. (Secteurs de Modernisation
du Paysannat). Liées a la nécessité de laisser
les terres en jachere durant 2 ans, elles expli-
quent que de vastes étendues soient insuffi-
samment productives. Toutefois elles ont eu
longtemps l'excuse d'avoir été imposées par le
régime capricieux des pluies. C'est en effet
surtout a celui-ci qu'il faut, en définitive, imputer
l'irrégularité du volume des récoltes.



une récolte tous

En culture séche :
les deux ou trois ans

Le total annuel des préecipitations ne signifie
pas grand-chose : Meknés recoit plus d'eau
que Paris (624 mm contre 550), la quantité
toutefois diminue beaucoup & mesure qu'on
descend vers le Sud : Casablanca 396 mm,
Marrakech 285, Agadir 187. Mais ce qui compte
surtout, c'est la régularité du régime des pluies :
régularité de la répartition dans l'année, aussi
bien que d'une année a l'antre. L'été extraor-
dinairement sec qui caractérise le climat
meéditerranéen sévit partout en Afrique du Nord
(les pluies estivales entrent pour 5 9, dans le
total annuel & Agadir, pour 4 9, a Casablanca).
Juillet voit tomber 5 mm d’eau dans l'Atlas
(Bekrit), 2,5 mm a Meknes, 0,8 mm a Marrakech,
0,1 mm a Casablanca. Partout, lorsque les pluies
tombent, c'est sous forme de violentes averses,
d'un profit douteux pour le sol assoiffé. Quant
aux variations d'une anneée a l'autre, elles sont
énormes : Meknes regut en 1941 : 900 mm
d’'eau mais en 1943, 200, seulement !

Dans ces conditions, on ne s'étonne plus de

la faiblesse des rendements et du peu d'éten-
due des surfaces cultivées, la ou I'eau manque
parfois. Les Marocains appellent bled bour toute
région ou l'on ne peut compter sur l'eau que de
facon intermittente ; ils 'opposent au bled séguia,
ou zone irriguée. Autrement dit, culture seche
(dry farming) et irrigation sont au Maroc les
deux meéthodes en honneur. Les résuitats sont
fort différents. La culture séche n'est gqu'un
pis-aller. 1l s’agit de conserver au sol la maigre
humidité qui suffit aux céréales. Pour cela, des
labours répétés entravent l'évaporation en
brisant le réseau des conduits capillaires et des
crevasses qui se forme dans la terre laissée a
elle-méme. D'autre part, en détruisant la vége-
tation naturelle, ils procurent l'économie de
l'eau qu'elle consommerait. On se contente
d'une récolte tous les deux ou trois ans, car
les pluies de l'année seraient insuffisantes.

On retrouve cette méthode, depuis longtemps
en honneur sur les rives méditerranéennes,
mais plus ou moins modernisée dans toutes
les regions insuffisamment arrosées du globe,
des plaines du Far West au Turkestan, de
I'Australie intérieure au Moyen-Orient,
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Un million d’hectares récupérables

Depuis trés longtemps, la technique indigene
a su, partout ou c'était facile, capter les eaux
courantes ou infilirées pour les dériver vers les
champs : rhettaras ou galeries couvertes (afin
de restreindre l'évaporation) canalisent l'eau
de nappes peu profondes ; o#ggosg (barrages
de dérivation) et #ragraout (barrages de rete-
nue) permettent d'utiliser 'eau des oueds issus
de la montagne, ou des grosses résurgences
situées au pied des escarpements calcaires.
Ainsi s'est formée toute une frange irriguée de
véritables oasis de piedmont, le « dir » — litté-
ralement « poitrail » vivant — de la montagne.
Tels sont le Sous, sur le versant méridional
du Haut-Atlas, et le Haouz de Marrakech, sur
son versant septentrional : jardins, vergers,
olivettes s'étalent dans la plaine. Dans ces
deux régions, ou le total annuel des pluies est
inférieur a 300 et parfois 200 mm, la culture
bour est pratiquement impossible. La ou le
bled seguia s'arréte, commencent les terrains
de pacage des troupeaux de chévres et de
moutons,

La colonisation frangaise, apportant les
moyens de la technique moderne, a en quelques
annees beaucoup étendu la surface des péri-
metres irrigués. On ne se contentait plus de

g

capter les eaux disponibles en été : on retenait
une partie des eaux de crue hivernale pour
les restituer durant les mois d'aridité.

Dans ce sens, depuis 1930, un gros effort
a eéte fait : Six zones « de premiére urgence »
sont en cours d'aménagement.

. Densité de Superficie
Emplacement s.""i"':‘;: population déja irri-
L e au km? guée
Triffas ........ 40 000 ha 55 néant
Sidi-Slimane .. | 40 000 ha 70 12 000 ha
Beni-Amir .... | 45 000 ha 45 25 000 ha
Beni-Moussa
SRR 110 000 ha 40 néant
Doukkala ..,., 120 000 ha 75 néant
NEEIS fih s ooetator oo 35 000 ha 45 10 000 ha

Il faut ajouter a ce tableau les innombrables
ouvrages de petite hydraulique construits par
le génie rural : rectification du tracé des eaux,
bétonnage des canaux, bains parasiticides, etc.
On arrive en tout au débit actuellement utilisé de
85 m®/seconde sur une capacité totale utilisable
d'environ 300 m®/s, ce qui correspond a une
superficie théoriquement récupérable supé-
rieure a 1 million d'hectares. Les travaux en
cours — et notamment ceux de la région du
Tadla — doivent permetire de porter de
200 000 a 600 000 ha la surface des zones irri-

e
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® Le barrage de Bin-El-Ouidane sur I'Oued El Abid
a une retenue d’eau supérieure a celle des barrages

guees (dont 400 000 ha en irrigation continue,
contre 80 000 actuellement).

En trente ans deja les cultures maraicheres
ont passe de 5000 a 50000 ha, le nombre
d'arbres plantés de 8 millions a 40 millions.
Mais les cultures vivriéres, céréales et légumi-
neuses, gardent le premier rang ici comme
ailleurs. Le souci dominant, ¢’est de nourrir la
population qui augmente toujcirs. Il va de pair
avec la préoccupation de fournir aux villes
I'électricité dont elles ont besoin. Deux raisons
donc pour que les grands barrages soient ren-
tables.

La plaine du Tadla :
une terre fertile mais calcinée

C'est dans le Tadla que le recours aux
methodes modernes, avec toutes les innova-
tions qu'elles entrainent et les problemes
qu'elles impliquent, revét le caractere d'une

véritable « révolution agraire ».

Cette plaine, comme sa voisine la plaine des
Srarhna, occupe l'emplacement d'un lac de

Le barrage de dérivation sur I'Oued Ziz dirige
I'eau vers la palmeraie de Rissani prés de Tafilalet,
au sud de I'anti-Atlas, 2 la lisiére méme du Sahara.

européens : |,5 milliard de métres cubes. En plus de
I'irrigation du Tadla il produira 500 millions de kWh.

I'époque tertiaire cqui se trouvait dans une
dépression et que les alluvions des rivieres
ont comblé. Le sol est I'un des plus riches du
Maroc. Des 230 000 ha environ de sa superficie
plus de la moitié sont des terres de trés bonne
qualité, convenant a une culture intensive.
Pourtant le Tadla, en raison de l'insuffisance
des pluies, reste un demi-désert : avec le Haouz
de Marrakech, c'est la région la plus séche
du Maroc atlantique (200 a 300 mm d'eau par
an). L’anticyclone estival, générateur de séche-
resse, y séjourne plus longtemps que dans le
Nord, les chaleurs y sont effroyables : la station
de Dariould-Zidouh y a enregistré les plus
hautes températures de tout le Maroc, avec
plus de 50°C (nous sommes loin des 42°8
enregistrés a Montpellier un jour de juillet 1904
et qui constituent le record de France !).

Aussi, est-ce au Tadla que se trouvait le
mieux representé le paysage caractéristique
du bled, brousse calcinée par le soleil, avec
a peine quelques palmiers nains (doum) et des .
jujubiers. La, une rare population, estimée a
110 000 ames, se répartissant essentiellement
enire les deux tribus semi-nomades des Beni-
Amir et des Beni-Moussa, réguliéerement déci-
meées par les famines, vivait d'un maigre élevage
d’ovins et de récoltes problématiques d'orge et
de blé dur (une récolte slire une année sur
six) : décevante loterie agricole.
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LE TADLA, PLAINE DE POLY-
CULTURE ET D’ELEVAGE

LE coton 2 longues fibres du

Tadla peut rivaliser avec
les meilleurs cotons d’Egypte.
Ce sera |'une de ses princi-
pales ressources, mais de nom-
breuses autres s’y ajouteront :
arbres fruitiers, cultures ma-
raichéres, céréales, dont le
rendement atteint déja 20
quintaux 2 [I’hectare, plantes
a parfum, luzerniéres,
vignes, etc. De nombreuses
installations de séchage, stoc-
kage et de mise en conserve
sont prévues pour les abricots,
figues, amandes, etc., ainsi que
des huileries. pour les oléa-
gineux. L’élevage des bovins
est en pleine évolution, peu
a peu des races plus pures
vont remplacer les races
locales; celui des ovins subit
une éclipse, qu’on espére pas-
sagére, par suite de la néces- : . -
sité de protéger les arbustes. LA PLAINE DU TADLA; AU FOND LES CONTREFORTS NORD DU

500 millions de kWh et 150 000 ha

Or le fleuve permanent le plus puissant
d'Afrique du Nord, 1'Oum-er-Rbia, et son
affluent, I'El-Abid, coulent en étrangers, entre
les berges encaissées de cette plaine qu'ils ont
contribué a former. Situation paradoxale qui
avait déja frappé Charles de Foucauld, a la fin
du siecle dernier. Un premier essai d'irrigation
fut réalisé en 1937 : le barrage de dérivation
de Kasba-Tadla permit la mise en valeur de
milliers d'hectares sur la rive droite de 1'Oum-
er-Rbia (par le siphon de Kasba-Zidania).

En 1941, un « Office autonome des Beni-
Amir-Beni-Moussa » recut la charge d’admi-
nistrer le périmetre irrigable, aussi bien au
point de vue technique que social. Il fallait
d'abord récupérer les eaux de fuite des bar-
rages (barrages de Bin-el-Ouidane et Ait- |
Ouarda) qui, par un tunnel de 11 km a iravers !
la montagne du Tazerkount, alimentent 1'usine
d'Afourer. Le débit constant assuré aux canaux i
d'irrigation devait étre de 46 m®/seconde,
permettant d'irriguer 150 000 ha ainsi répartis :

; ‘ : . Beni-Amir (rive droite de 1'Oum-er-
RECOLTE DU COTON A FQUIH-BEN-SALAH. Rbia)....................... +on.. 40000 ha
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Beni-Moussa (rive gauche de 1'Oumn-
Ty aTE L e el R T e S S 80 000 ha
Plaine des Srarhnas . .............. 30 000 ha

Il est & noter qu’'en dehors des canaux prin-
cipaux dont le revétement en béton sera fait
sur place, tous les canaux distributeurs sont
préfabriqués et portés sur appuis en beton.

Ainsi, 'eau turbinée qui produira des 1985
plus de 500 millions de kWh (autant que le
barrage de Chastang récemment terminé sur
la Dordogne), alimentant Casablanca, Fés et
Oujda en électricité, servira a l'enrichissement
systématique d'immensités jusque la desespe-
rément arides.

Une nouvelle Californie

Au point de vue humain, il fallait éviter la
spéculation sur les terres appelées a béné-
ficier de l'irrigation et, d'autre part, il fallait
éduquer des tribus qui se montraient parfois
hostiles.

Le premier point fut réglé par le dahir de
1938 qui interdit l'achat des terres dans le
périmétre du Tadla par des étrangers aux
tribus intéressées. Les petits propriétaires

LE “FELLAH"” SAIT DESORMAIS QUE SES EFFORTS SERONT LUCRATIFS.

marocains furent ainsi protégés contre leur
propre inexpérience et l'on évita de voir une
masse de fellabs déracinés, ayant vendu leur
maigre portion de steppe pour une bouchee
de pain, aller grossir le prolétariat urbain des
« bidonvilles ».

Le second point, 'éducation du paysan, fut
meneé a bien dans le « périmetre-témoin » déja
irrigué des Beni-Amir de 1'Est. Dix-neuf sec-
teurs de 1000 ha furent progressivement
délimités, avec chacun a leur téte un moniteur
francais chargé de conseiller les paysans sur
le plan technique distribution de I'eau,
recherche d'assolements, d'engrais, prét de
semences, d'outils, etc. Des groupes mobiles
de motoculture rayonnent depuis 1945 dans
les divers secteurs. Enfin, 1'Office exploite
plusieurs fermes modeéles, analogues dans leur
role d’'éducatrices aux sovkhozes soviétiques.
On y obtient des rendements éleves.

Restaient les deux questions des terres col-
lectives et du remembrement. Celui-ci, en cours
dans le Tadla, regroupe en propriétés de
dimensions rationnelles le puzzle existant.
Les propriétés s'aligneront le long de grands
axes, coupés perpendiculairement par les
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canaux d'irrigation et les bandes cultivées. Il
s'agit en effet, apres 'avoir préservée, d’assurer
a la petite propriété le bénéfice de la moto-
culture moderne. Quant aux terres collectives,
inalienables en droit musulman, 1'Office passa
d'abord (en 1947) un contrat de location avec
les tribus, s'engageant a restituer, dans un
delai de vingt ans, les terres concédées, avec
toutes les améliorations apportées. Ainsi sont
nees quatre entreprises dans les Beni Amir :

une pepiniére de 100 ha, une association de

culture et d'élevage (1 000 ha), une association
laitiere et une ferme de culture intensive
(Sidi-Moussa).

Mais un nouveau stade fut franchi : le dahir
de 1951 autorisa, dans certaines conditions,
l'alienation des terres collectives. Les acqué-
reurs qui prennent l'engagement de résider
en permanence sur leurs terres s'engagent a
procéder a leurs frais au défrichement, sous-
solage et nettoyage d'une superficie égale a
celle dont ils ont obtenu la jouissance, au profit
des collectivités indigénes, qui la répartiraient
entre les fellahs de la tribu. Ils s'engagent,
en outre, a payer aux fellahs de quoi acheter
- un équipement de labour. Ainsi; avec des
milliers d'hectares de terres mortes, 1'associa-
tion franco-marocaine fait une « nouvelle Cali-
fornie ».

Les maisons neuves
remplacent les tentes d'étoffe

Les résultats déja obtenus dans le périmeétre
des Beni-Amir font bien augurer de ce que sera
l'ceuvre dans l'ensemble du Tadla.

De 3000 ha en 1941, la superficie irriguée
est passée a 15 000 en 1945 et a 25 000 en 1952,
Les rendements en céréales, de 3 quintaux en
moyenne a 'hectare dans la zone non irriguée,
passent ici & 14 et, en certains cas, a plus de
20. Le coton, sur lequel on compte beaucoup,
a rendu, en 1951, 14 quintaux a ’hectare d'un
coton a longues fibres, comparable a celui
d'Egypte. Cultures maraichéres, plantes a
parfum (menthe poivrée, géranium), luzer-
niéres s'étendent avec d'excellents résultats.
Parmi les arbres fruitiers plantés depuis dix
ans, on compte 500 000 oliviers, 250 000 grena-
diers, amandiers, figuiers et abricotiers et
160 000 plants de vigne,

On ne perd pas de vue la question des
arbres coupe-vent, eucalyptus et cyprés, des-
tines a limiter I'érosion éolienne et a protéger
les cultures. L'élevage bovin tend a remplacer
de plus en plus les races locales, d'un médiocre
rapport, par des bétes de race zaér pure, en
attendant d'y substituer la race tarentaise.

Quant aux ovins, il a fallu momentanément
interdire leur pacage afin de protéger les
jeunes’ arbustes, mais un bel avenir est quand
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méme reservé a leur élevage selon des
methodes évidemment plus rationnelles.

La mise en valeur de la plaine entiére s'inspi-
rera des enseignements recueillis dans la zone
des Beni-Amir. En se girdant bien de la mono-
culture, dont les dangers économiques sont
considérables, on prévoit, pour 1957, qu'on
produira : 9 000 tonnes d'abricots, 11 000 tonnes
de figues, 1 500 tonnes d’olives et 1 200 tonnes
d'amandes. La commercialisation de ces récoltes
demandant & étre prévue dans le détail, des
conserveries, des huileries, des installations de
séchage sous diverses formules et des coopé-
ratives sont a 1'étude.

Sur le plan social, enrichissement certain
chez les bénéficiaires de lirrigation : on le
constate aux achats de bétail, aux maisons
neuves qui remplacent les tentes d'étoffe, les
noualas de branchages et les mechtas de
torchis, a l'amélioration de la nourriture et du
vétement, etc. :

Chez les Beni-Amir, il existe aujourd'hui
neuf écoles fréquentées par 1300 éleves: il
n'y en avait aucune en 1941. Llagglomération
de Fquih-ben-Salah, inexistante cette méme
annee, abrite 8 000 habitants, dont 500 Euro-
peens. Elle possede ferme-école et infirmerie
moderne-avec bloc-opératoire.

Une véritable entreprise
de civilisation

Sur le plan psychologique enfin, cette révo-
lution agraire a entrainé une transformation
complete des esprits. Une tradition d'infortune
et de soumission aveugle au cours naturel des
choses, expression de la volonté divine, avait
enseigné aux fellahs a se résigner docilement
a la fatalité. Une sagesse toute empirique se
dégageait de cette résignation islamique,
fondee sur le mépris d’un labew réputé stérile,

Aujourd'hui, le fellah, surpris de la produc-
tivité de la terre, et constatant «ue sa culture
peut l'enrichir, réclame l'eau nourriciére. La
révolution s'étend a sa facon de concevoir les
choses, a sa hiérarchie des valeurs, bref a
tout son « genre de vie », déja trés transformé.
C'est la l'aspect le plus original de l'ceuvre
entreprise au Tadla : au-dela de l'exploitation
de richesses abandonnées, elle éduque
Ihomme et lui donne les moyens de vivre de
sa terre, a laquelle il se sentira désormais
attache.

La stabilité de la population rurale est ainsi
sauvegardée et, par la méme, en npartie,
I'équilibre humain du jeune Maroc.

Cette entreprise de civilisation doit servir
d'exemple, non seulement pour les zones des
Doukkala et des Triffas, qu'on envisage d'irri-
guer, mais pour tous les fellahs du Maroc.

Paul Wagret




Ceelopa pilipes *
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LES INVASIONS DE MOUCHES

sont des phénomenes plus

ES Anglais, sur leurs plages du Sud,
L s'alarment depuis quelques mois d'une

invasion qui fait reculer les touristes. Une
pullulation de mouches, de Folkestone a
Selsey Bill, 6te tout agrément au bord de la
mer. On emploie, pour la combatire, les
grands moyens : nuages de fumées, brouil-
lards et pulvérisations d'insecticides.

Les Ceelopa, mouches des varechs

Ces mouches, soudain multipliées, tous ceux
qui fréquentent les bords de la Manche et de
I'Océan les connaissent bien. On en rencontre
communément deux especes (Cwalopa frigida
et Cualopa pilipes) wvoletant sur les varechs
décomposés en compagnie d'autres mouches,
des Fucellia et des Orygma. Ces insectes

-
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BULLDOZERS-POUDREURS

o

DETRUISANT LES MOUCHES SUR LES PLAGES DU SUSSEX.

déplaisants que redoutables

sombres se reconnaissent assez facilement :
ils ont le corps et les pattes velues et leur vol
est court. On capture les Crlopa a toutes les
époques de l'année, en hiver aussi bien qu'a
la belle saison. Les éclosions sont fonction de
la température et de la quantité d'algues reje-
tées par la mer, car c'est d'algues que se nour-
riront les larves. Du jour de la ponte, il faut
environ sept semaines pour voir apparaitre
I'adulte. Pendant cette période la larve supporte
les immersions répétées dans l'eau salee.

Jusqu'a présent, les mouches  n’avaient
jamais été assez nombreuses pour rendre réepu-
gnant le séjour au bord de la mer.

Pourquoi cette soudaine pullulation? On se
le demande et l'on ne peut que s'en tenir a
I'énumeération des causes probables : tempéra-
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ture favorable, grande quantité de varech, ou
peut-étre regression d'un ennemi naturel
Inconnu : peut-étre enfin qu'un peu de toutes
ces causes a contribue a creer pour l'espece
une conjoncture favorable.

Ce ne sont pas les premieres invasions de
mouches que l'on signale. Les Bibions ou
mouches de Saint-Marc, tout de noir vétues,
voltigent pesamment, au début du printemps.
Elles sont inoffensives, mais leur apparition en
masses noiratres dans les jardins de Paris
est le plus souvent mal vue. Elle le fut surtout
au printemps de 1872, ou les Bibions se répan-
dant en tourbillons particulierement nomibreux
et serres dans la banlieue parisienne, appa-
rurent aux gens, encore impressionnés par les
evenements de 1870-71, comme une conse-
quence lugubre des miseres passées.

Un moucheron ‘‘militaire’’

Un autre diptére surprend, lui, par les -

migrations massives de ses larves. Au cours
de certains étes, les larves de Lywria ou
Sciara, qui n'ont que quelques millimetres de
long, se reunissent en longs cordons, aggluti-
nées entre elles par une mucosité qui laisse
sur les objets une trace brillante, assez sem-
blable a la bave des limaces.

Cette procession forme comme un étrange
serpent, une corde vivante qui chemine avec
lenteur sous les ondulations concordantes des
larves. Larges de 4 a 5 cm, épais comme le
pouce, ces rubans peuvent atteindre plusieurs
métres de long. Ils contournent les obstacles
ou les franchissent et se reforment derriére.
S1 on met en contact la téte et la queue d'un de

ces cordons, on peut former une circonference
vivante qui tournera parfois un jour entier sui
elle-méme. Au nom latin de ce moucheron on
ajoute, pour designer une espece particuliere,
l'adjectif « militaris », qui évoque ces de-
placements en formation serree, dont le motif
est la recherche d'un milieu plus favorable.

On rencontre aussi, certains hivers (et,
cette annee, plusieurs cas sont parvenus a
notre connaissance) a l'intérieur des habita-
tions, des rassemblements d'un petit moucheron
jaune marque de noir.. C'est un Chloropisca
dont la larve vit dans les racines de graminées
a la recherche des pucerons qu'elle devore.
Cette mouche semble avoir deux generations
par an. La premiére se metamorphose l'année
méme. Vers l'automne, la seconde génération
se transforme en chrysalides chitineuses ou
pupes. Quand les conditions s'y prétent, une
partie d'entre elles deviennent adultes avant
I'hiver, mais meurent le plus souvent car elles
ne peuvent hiverner a ce stade et meurent.
Toutefois il arrive que ces mouchercns soient
sl abondants que quelques beaux jours en
fin d'année peuvent en faire sortir des nuées.
Lorsque linstinct gregaire les groupe dans
un méme lieu, cela aboutit & des invasions
frappantes : aBrno (Tchécouslovaquie) en 1927,
on ramassa 27 litres de ces bestioles dans une
seule piece d'habitation.

Heureusement ces pullulations, bien qu'aga-
cantes, ne sont ni frequentes ni dangereuses et si
nous n'avions que ces ennemis-la parmi les in-
sectes, cefte classe du régne animal ne se-
rait pas celle quinous cause le plusde dommages.

Jacques d’Aguilar

@® Une procession de larves de Lycoria, en Norvége,
d'aprés une gravure ancienne, Si la veste qu'on a jetée
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pour leur barrer le passage ne les arréte pas, lu

croyance populaire considére que c’estun bon présage.



L'UNIQUE NIVELEUSE

ACHETEE AUX AMERICAINS REFAIT UN CHEMIN DU GARD

LE " COMPACTAGE"

rend a peu de frais nos chemins carrossables

!ARMEE américaine avait laissé en France
un — et un seul — road-grader. C'est
une niveleuse spéciale pour fracer rapi-

dement les routes provisoires dont une armee
moderne a besoin. Ceite sorte de grand pont
roulant, muni d'une lame raboteuse orientable
et d'un scarificateur, fut exhumé, par hasard,
et aprés des années, au cours d'un inventaire
de « surplus » restés pour compte.

Un agriculteur se voue
aux travaux publics

La découverte fut providentielle, car grace
a cette machine on circule aujourd'hui en France
sur des chemins établis par « compactage » (1),
c’est-a-dire en terre battue selon des procedés
nouveaux,

(1) Voir Science et Vie, n°® 401 (février 1951).

Prés d'Uzes, a Arpaillagues, non loin du Pont
du Gard, le chef d'une vieille entreprise de
mécanique, industrie -et travaux agricoles,
M. Boucoiran se trouvait dans la nécessite de
s'adjoindre une nouvelle activité parce que son
moulin & huile allait fermer. Il s'avisa qu'un
des obstacles qui avaient le plus frégquemment
entravé ses activités était la difficulté des deépla-
cements. 11 avait toujours du mal a faire circuler
ses volumineuses machines sur les routes
rurales. Cela rendrait service a tout le monde
de remettre les chemins en etat, et, pour lui,
ce serait une industrie toute trouvee.

M. Boucoiran posseédait déja de gros tracteurs
a chenilles : il trouva des rouleaux « pieds de
mouton» chez Albaret et fut assez heureux pour
comprendre a quoi pouvait servir le road-
grader des surplus. Il se 'adjugea. Les premiers
essais convainquirent vite les maires du voisi-
nage, qui, malheureusement, n'avaient, ni
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@ Le road-grader en train de décaper I'emplacement
des fossés. A gauche, le manchon carré vide est
destiné a recevoir le scarificateur (ici démonté) qui

techniquement, ni financierement, pouvoir de
décision. Par bonheur, un ingénieur des Ponts
et Chaussées entreprenant, M. Bénezech, jugea,
malgré le manque d'entrainement des conduc-
teurs, les premiers essais concluants et accorda
une premiére entreprise a M. Boucoiran en
avril 1952. Par la suite, il lui confia la quasi
totalité de ses travaux de réfection et de cons-
truction de chemins ruraux.

Cinquante fois moins cher
que par le procédé classique

Saint-Siffret et Saint-Maximin, deux villages
distants de 3 kilometres a vol d’'oiseau, n'étaient
reliés que par des routes obligeant a un par-
cours de plus de quatre liceues. A l'appel des
maires, les habitants des deux villages, avec
le concours de M. Boucoiran, entreprirent sur
le causse rocheux et broussailleux la cons-
truction d'un chemin direct qui suivait & peu
pres lé tracé d'une piste devenue hors d'usage.
Ce chemin fut mené a bien en quelques semaines
et cofita 450 000 fr. Le devis, par les procédés
classiques s'élevait a 23 millions.

Hors des villes et au-dela du réseau routier
a revétement moderne dont I'Etat assure l'entre-
tien pour 80 000 km, on entre dans les chemins
ruraux que prolongent ceux, privés, des exploi-
tations agricoles. Il s'agit généralement de
pistes cahoteuses, boueuses ou poussiéreuses
qui obligent & des efforts de traction énorme,
entrainent une consommation exagérée de
carburant et usent prématurément les véhi-
cules.: Tout cela sans parler des accidents
qu'elles provoquent
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rend possible le travail de la lame scraper sur les
sols durs. Les volants, aux mains du conducteur,
permettent d’orienter la lame dans tous les sens.

Quatre cent mille kilom#tres
de chemins non entretenus

C'est aux communes qu'incombe l'entretien
de ces chemins non classés, mais, sauf excep-
tion, leur budget est insuffisant. Quant aux che-
mins d'exploitation, ce sont leurs propriétaires
qui jugent si leur entretien est rentable. Ces
artérioles et veinules de notre reéseau routier
représentent - quelque 400 000 kilometres. Le
colit de leur aménagement a éte eévalue a 520 mil-
liards. Depuis 1900, les crédits publics n'ont
permis de construire ou rénover que 24 300 kilo-
metres de chemins ruraux, dont 9 300 au titre
du plan de modernisation. On est loin de
compte...

I1 faut donc trouver les moyens de faire plus
de kilomeétres de chemins a beaucoup moins
de frais.

Ce qui cofite le plus cher, dans la construc-
tion d'une route, ce sont la main-d'csuvre et
le transport des matériaux. Le premier abaisse-
ment notable du prix de revient doit donc
s'obtenir en utilisant avec un matériel méca-
nique les materiaux trouvés sur place. Le sys-
téme a été trées employe par les Etats-Unis,
en particulier pour les besoins de guerre.

L'ennemi de la route : I'eau

Dans une route, le point important, ciest
moins les matériaux qui la constituent que son
drainage. La route vaut plus par ses fossés
destinés a abaisser le plan d'eau, que par son
chargement de cailloux. L'ennemi n° 1, c'esl
l'eau. Elle creuse des rigoles quand elle ruis-



selle a trop grande vitesse, des fissures quand
elle s'infiltre; stagnante, elle amolit le sous-sol.
Tous les matériaux susceptibles d'étre lies
entre eux par un procedé quelconque resistent
dans le milieu sec. Dés que I'humidite inter-
vient, ils perdent leur resistance, soit gqu'ils
deviennent pateux, soit qu'ils perdent leur
assise sur le sous-sol boueux.

Il faut un ruissellement modere qui évacue
'eau sans raviner la chaussee, une surface as-
sez impermeable pour eviter l'infiltration, un
abaissement du plan d'eau qui supprime la
stagnation. Ces trois conditions sont remplies
par le profilage de la route en dos-d'ane,
par son revétement et par les fosses qui enca
drent son assise. :

Substituer le travail mecanique au travail
manuel pour le profilage de la chaussee et le
terrassement -des fossés n’'est qu'une question
de traction et d'outillage. Mais établir la chaus-
sée elle-méme et son revétement impermeable
pose un autre probleme. Pavés de gres ou de
granit sur forme de sable, macadam de cail-
loux lies au sable, surblocage de grosses
plerres avec ou sans revétement de tapis bitu-
meux, béton vibré, sont d'un colt beaucoup
trop élevé pour des kilométres de chemins
peu frequentes.

Or la terre battue, qui constitue encore le
sol des aires de granges et celui de trop nom-
breuses maisons rurales, presente une surface
lisse et élastique trés comparable a celle du

@® Un rouleau « pied de mouton », tiré par un
60 Ch Cletrac, rend la terre compacte 2 |5 cm de
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goudron et sa résistance est extraordinaire
tant qu'elle demeure a l'abri de l'eau. Ce sol
est un mélange de matériaux trouvés sur place :
argile, terre végeétale, parfois bouse de vache,
le tout bien reellement battu au fleau : c'est le
type méme de la terre « compactée ».

Les terrains compactables

L'agriculteur vise a dissocier des granules
pour aerer sa terre. Ici, ¢’est tout le contraire :
il s’agit de souder les granules en un bloc
compact. Les canaux qui permettaient l'infil-
tration de l'eau sont boucheés; le sol solidifié
ne peut plus se deformer, mais demeure élas-
tique. La soudure des granules dépend d'abord
de leur malléabilité, de leur pouvoir adhésif
et de leur volume. Le compactage ne peut
s'appliquer aux sables purs, aux graviers et
cailloux qui ne sont pas agglutinants. Mais s'ils
se trouvent noyés dans une quantité suffisante
d'un liant argileux ou marneux, on peut en obte-
nir un conglomérat comparable au tuf. Ces
matériaux existent partout. Quant le compac-
tage les aura stabilises sur une epaisseur suf-
fisante, ils donneront une chaussée résistante,
élastique, peu perméable; la surface pourra en
demeurer lisse assez longtemps, si elle est bien
profilée et encadree de fosses, a plus forte
raison si les véhicules qui la parcourent sont
equipés de pneumatiques. Dans les regions ou
le sol plus ou moins argileux est déepourvu dr

profondeur. La surface, ameublie par ges dents
sortant du sol, sera « compactée » au rouleau lisse.
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pierres, les resultats semblent aussi bons, a
condition toutefois qu'on ait pris la précaution
d'éliminer la couche d’humus spongieux.

Matériel mécanique
pour battre la terre

Un chantier routier exige des tracteurs joi-
gnant une grande puissance a une excellente
adhérence. Des chenillards d'une soixantaine
de chevaux sont généralement employés. Bien
des agriculteurs en possédent et seraient
heureux de mettre a la disposition de leur
commune ce matériel cher qu'ils n'amortissent
que pendant la saison des labours.

Bulldozers et scrapers conviennent pour les
travaux de terrassement. Mais 1'appareil type
est le road-grader du génie américain qui est
étudié pour creuser et vider les fossés, scari-
fier les terres en concassant les roches, triturer
et niveler les matériaux, profiler la chaussée.

Le road-grader est constitué par un chassis
formant pont et porté par quatre roues. Une
rangée de dents pointues montées sur un bati
vibrant attaquent d’abord le sol a la fagon de
marteaux-piqueurs et peuvent concasser jus-
qu’'aux calcaires de moyenne durete. Une fois
la terre scarifiée, on démonte les dents et c'est
au tour de la lame scraper d’agir. Crace au
rail circulaire qui la supporte, elle peut, a la
volonte du conducteur assis a l'arriére, se régler
en hauteur et, au moyen de deux volants,
prendre toutes les inclinaisons dans le plan
‘vertical, avec des angles divers dans le plan
horizontal. En position extréme, droite ou
gauche et pointant comme un soc vers l'avant,
la lame scraper constitue une gigantesque
charrue capable d'ouvrir et de vider d'un seul
passage des fossés a 60 cm de profondeur.
Plus ou moins perpendiculaire a l'axe du road-
grader et oblique par rapport a l'horizontale,
elle rabote ici, comble 13, et profile la chaussée.

Cela fait, le compactage commence avec le
rouleau pieds de mouton, cylindre lourd dont
la surface est herissée de saillies tronconiques,
qui écrasent les matériaux et les resserrent
en y pénétrant comme autant de coins dans
du bois. Enfin, la finition de la surface se fait
au rouleau lisse, puis au rouleau pneumatique.

500 meétres de routes par jour

Le coit indique pour la constitution d'un
chantier serait, tout compris, de l'ordre d'une
dizaine de millions. Malheureusement, il n'existe
en France a notre connaissance qu'un seul
road-grader du génie américain en état de
marche. Si I'on n'en découvre pas d'autres, il
faudrait en importer, ce qui ne va pas sans
difficultés.

Le travail avance a la cadence moyenne de
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500 a 600 metres par jour. Pour les longueurs
importantes et sans obstacles, le metre carré
de chaussée revient a environ 15 francs et le
metre lineaire de -fossé a 27 francs, ce qui,
pour l'etablissement d'un chemin de 3 métres
de largeur, met le kilomeéire a environ 100 000
francs, Le chemin devrait durer au moins
cing ans sans réfection, et plus si les véhicules
qui doivent y circuler sont en majorité équipés
de pneumatiques. La réfection ne coiite pas
plus de 9 a 12 francs le métre carré et celle
des fossés 12 francs le meétre linéaire : ces prix
pourront encore étre réduits, le jour ou on dis-
posera d'engins américains appelés trave-
loaders. Or, par les procédés classiques, le
chemin de 3 metres de largeur cofite plus de
1 million au kilomeétre et, s'il dure 25 a 30 ans,
c'est parce qu'on le revét tous les 6 & 10 ans
d'un goudronnage qui coiite de 60 & 80 francs
le metre carré,

Le compactage est donc un procédé écono-
mique, qui peut multiplier par 8 a 10 Ia longueur
des chemins établis ou refaits avec un budget
déterminé. Les Ponts et Chaussées ont cons-
truit par cette méthode la route qui relie Bile
a l'aérodrome de Mulhouse, dans les alluvions
de galets du Rhin : elle fait I'admiration des
specialistes suisses. (C'est M. Vendange, ingé-
nieur des Ponts et Chaussées a Versailles, qui
est charge sur le plan national de l'étude de
cette question.)

La route déroulée comme un tapis

Une autre expérience a grande échelle est
due au Pr Dr Carle Bertolotti, directeur de la
Station Nationale d'Essais de Machines Agricoles
de Mirafiore, pres Turin (Italie). En septembre
1951, a l'occasion de 1'Exposition technique,
il fit etablir en 48 heures le réseau routier de
la Station par les exposants constructeurs de
tracteurs agricoles et de matériels de travaux
publics. Son dessein était de prouver que,
meéme ruiné, un peuple pouvait faire de grandes
choses par l'union des bonnes volontés et le
recours aux techniques modernes.

En cette occasion, j'ai vu de mes yeux trac-
teurs, traveloaders, bulldozers, scrapers, road-
graders, rouleaux pieds de mouton, rouleaux
lisses, rouleaux pneumatiques, gravillonneuses,
goudronneuses, dérouléer la route dans la
plaine comme un tapis. Drainge, « compactée »,
elle fut goudronnée a 4 kg au meétre carre,
puis gravillonnée avec des matériaux quel-
conques trouvés sur place. Or, ce réseau
routier de Mirafiore, je l'ai retrouvé deux ans
plus tard en parfait état et, pour avoir été
convié a l'essai d'une « Campagnola-Diesel »
version Fiat de la « Jeep », capable du 90 km/h,
je puis affirmer qu'il permet de rouler sans
danger a cette vitesse. J. Engelhard
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LE MARTIN XB-51

ATTERRISSANT AVEC FREINAGE

PAR PARACHUTE

OU LE "JET' DU REACTEUR
SERT A FREINER L'AVION

Récemment mis au point, le déviateur de jet, en renvoyant vers
Pavant I’échappement des turboréacteurs, permet aux avions a
réaction un freinage analogue a celui de I’hélice a pas réversible.

N frein, jusqu'a- présent, était un poids

mort. Excédent de bagage, indispen-

sable pour la sécurité, il ne servait que
pour s'arréter. Voicli qu'on nous promef, sur
les avions a réaction, un systeme de freinage
qui, en croisiere, diminuerait la consommation
de carburant.

Ce dispositif est I'un de ceux que, presque
simultanément, plusieurs pays viennent de
réaliser en vue d'assurer le freinage par devia-
tion du jet des gaz.

La France, avec sa société nationale de
moteurs, la SNECMA, a ¢été la premiere a
mettre au point un déviateur. Il a déja fait
I'objet d'une cession de licence a Aerojet, le
plus important constructeur américain de
fusées. De son cété, la Suisse étudie, a l'Insti-
tut d'Aérodynamique du Polytechnicum de

Zurich, un dispositif assez semblable. Enfin,
on vient de publier la description du déviateur
qul sera monté sur le Boeing 707, le premier
avion de fransport a réaction américain. Les
essais en auront lieu cet été.

Etait-il donc besoin d'un nouveau dispositif
de freinage pour avions quand, depuis pres
de trente ans, la construction aéronautique a vu
naitre, et souvent se combiner, le freinage sur
roues, l'accrochage sur un réseau de cdbles
tendus sur la piste au voisinage du sol, le
freinage aeérodynamique a l'aide de volets
articulés, I'hélice réversible et le parachute de
queue? Sans doute, puisque le deviateur de
jet est en passe de devenir un complément
indispensable du turboréacteur. On s'en éton-
nera peut-étre, mais l'automobiliste auquel
suffit habituellement le freinage sur roues,
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n'aurait-il pas, lui aussi, besoin d'un complé-
ment s'il avait a rouler a 200 kilométres a
I'heure sur une piste verglaceée ?

Le freinage sur roues
trois fois moins efficace
sur avion que sur auto

Le coefficient de frottement du caoutchouc
des pneumatiques sur les revétements les
mieux étudiés pour le freinage ainsi que sur
le béton des pistes est excellent : environ 0,8.
Ce qui veut dire gu'avec un freinage réglé
juste en-dessous du blocage des roues, le sol
exerce sur une automobile de 1000 kg une
force retardatrice de 800 kg. On peut l'exprimer
autrement en disant que le maximum d’accélé-
ration négative, c'est-a-dire de « décélération »,
d'une auto au freinage est de 0,8 g (g étant
l'accélération de la pesanteur) : lancée a
100 km/h, elle peut s'arréter sur 49 m; a
200 km/h il lui faut une distance quatre fois
plus grande, soit 196 m.

Pourquoi done l'avion, qui posséde lui aussi
des freins sur roues, exige-t-il a cette méme
vitesse de 200 km/h des longueurs de terrains
de 1000 & 1500 m?

C'est d'abord que, au moment oui l'avion
prend contact avec le sol, son poids est encore
supporté en entier par sa voilure. L'effort de
freinage étant limité aux huit-dixiémes du poids
« adhérent », l'effet du freinage par les roues
restera limité au poids qu'elles supportent

FREINS DE ROUES SUR TERRAIN SEC

FREINS DE ROUES PLUS HELICES
REVERSIBLES SUR TERRAIN VERGLACE

@ Le freinage sur roues, suffisant pour I'atterrissage
sur terrain sec, ne convient plus pour des pistes ver-
glacées ou enneigées. La longueur de piste néces-
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— nul a l'instant du contact, maximum a l'arrét.
Quant a la décélération moyenne due au frei-
nage sur roues, elle dépend a la fois des
caractéristiques aérodynamiques de la voilure
et de la manceuvre du pilote. Elle ne dépasse
guere, au mieux, 0,3 g — un peu plus du tiers
de ce qu'on peut espérer avec une auto.

Circonstance aggravante : alors qu'un auto-
mobiliste n'irait jamais se lancer a 200 km/h
sur une route couverte de neige ou de verglas
en comptant sur ses freins pour s'arréter, le
pilote, lui, n'a pas le choix; il est condamné
a se poser quel que soit le temps. Le coefficient
de frottement des pneumatiques tombe alors
a une valeur infime; l'avion ne s'arréte plus que
sous l'effet de sa résistance au roulement et de
son freinage par l'air, sur une longueur qui peut
atteindre plusieurs fois celle d'un atterrissage
normal. C'est d'ailleurs pour ce motif que le
freinage du train fricycle sur ses trois roues
fut si long a étre adopte : il risquait, en certaines
circonstances, de donner aux pilotes un senti-
ment de sécurité trompeur.

L'’efficacité
du freinage aérodynamique
diminue avec la vitesse

Un freinage indépendant de l'adhérence
des roues s'imposait. L'aviation efit pu le trouver
dans l'application, sur tous les terrains d'avia-
tion, de l'accrochage a l'atterrissage par des
cables, procédé généralisé sur les porte-

saire est augmentée d’un tiers au moins; le freinage
par I'hélice la raméne & une valeur inférieure a
celle de atterrissage avec freinage sur roues efficace.
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ol Sonaden
® Le freinage par I'hélice, par exemple sur une

hélice marine, s'obtient presque toujours par inver-
sion du sens de rotation. Sur les hélices aériennes

avions. La décélération, réglée au taux compa-
tible avec la résistance du pilote et de 'avion
permet, pour une valeur moyenne de 2,8 g
— celle qu'on admet pour l'accélération lors
du catapultage — l'arrét a 200 km/h en guere
plus de 60 m.

L'aviation civile et militaire persiste cepen-
dant a refuser ce procédé. Il n'est admis, a
terre, que dans les centres d'entrainement de
l'aviation embarquée. Le premier freinage
indépendant de l'adhérence accepté par
l'aviation militaire fut un freinage aérodyna-
mique. 2

11 débuta sous des formes sommaires : pour
ne pas dépasser, dans les manceuvres en pique,
des vitesses compatibles avec la résistance de
la cellule ou avec la facilité du pointage, on
sortit, en vol, le train d'atterrissage, on super-
posa méme & sa trainée naturelle celle de sur-
faces freinantes. Puis on eut recours a des
volets-freins étudiés, disposés soit sur la voilure,
soit sur le fuselage. Enfin, on utilisa lors de
I'atterrissage l€s dispositifs étudiés pour le vol.

Mais, aux vitesses inférieures a celle du son,
I'effort de freinage, comme les autres forces
aérodynamiques, varie comme le carre de la
vitesse. Des volets limitant & quelque 600 km/h
des vitesses de vol qui seraient devenues
dangereuses, n'ont plus, vers 200 km/h, qu'un
effet neuf fois moindre. Le freinage aérody-
namique a l'atterrissage réclamait de grandes
surfaces. D'ou le parachute.

L’aviation civile reproche
au frein-parachute son pliage

Aprés quelques essais en Allemagne, notam-
ment par des pilotes qui, a latterrissage,
ouvraient leur cockpit et déployaient leur

* SOUFFLE DE L'HELICE VERS L'AVANT

SENS DE :
DE L'HELICE INCHANGE

oli le pas variable est devenu indispensable
pour le décollage sur distance acceptable, on a
préféré demander le freinage a l'inversion du pas.

parachute individuel, la solution fut acceptee
sur le Boeing « Stratojet » obligé par la charge
de sa surface portante, ou charge alaire, de
quelque 700 kg/m?, (presque le double des
plus fortes admises jusqu'alors) d'atterrir a
trés grande vitesse. Elle a été étendue depuis
a d'autres avions atterrissant a grande vitesse,
notamment en Amérique sur le Martin XB-51,
en GCrande-Bretagne sur l'Avro 707 B, en
France sur le « Grognard » de la SNCA-SE.

Ce freinage compléte heureusement celul
sur roues dont l'effet augmente, comme on l'a
vu, 4 mesure que l'avion ralentit. La combinai-
son des deux dispositifs et la compensation
qu’elle permet réduisent beaucoup les variations
de la décélération au cours de l'atterrissage.

Ses avantages sont nombreux : longueur de
roulement réduite de moitié, diminution de
l'usure des pneus, allégement des freins qui
n'ont & absorber que moins de la moitié
de l'énergie totale de l'avion. Pourtant cette
solution n'a pas encore été retenue sur les
avions civils. On reproche au parachute son peu
de résistance a l'usure, les soins qu'exige son
pliage, les délais que cette opération entrai-
nerait a ’escale normale.

Les avions commerciaux adoptent
le freinage par I'hélice

Le freinage par I’hélice est une transposition
améliorée du freinage de l'alitomobile par le
moteur.

Clerget 'inaugura sur un diesel 9 cylindres,
en inversant, en 1930, le sens de rotation de
I'hélice par déplacement de la came d'injection.
Ceite inversion, courante sur les navires, se
heurte sur l'avion a de sérieuses difficultes.
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Des I'instant ou I'on acceptait 'hélice a pas
variable, il était naturel d'étendre la variation
de pas a des valeurs négatives pour obtenir
le freinage, sans inverser le sens de rotation.
Mais, lorsqu'on voulut appliquer ce processus
au freinage en pique, on s'apercut que 'hélice
s'accelérait dangereusement au moment ou
les pales traversaient la zone des pas faibles
ou nuls; on ne pouvait y remédier qu'en faisant
varier le pas plus vite et qu'en augmentant
la puissance du moteur commandant cette
manceuvre. A l'atterrissage, une variation

rapide du pas est tout aussi indispensable

"appareil est un parachute classique, logé dans
un capotage. Un levier en commande, le dé-
ploiement pour le freinage et un moteur élec-
trique de 2 ch, actionnant par treuil une série
de filins, assure sa remise en place pendant la
marche (aux essais ce fut 3 80 km/h. Pour les

ESSAIS DE FREINAGE PAR PARACHUTE EN A

~

HEMISPHERIQUE

pour assurer un freinage efficace, aussi bien
que pour remettre les pales en incidence posi-
tive si le pilote, manquant 'atterrissage, décide
de repartir.

Le freinage par l'hélice est aujourd 'hui
generalisé sur les avions commerciaux forte-
ment chargés. En plus d'un atterrissage plus
court, il permet une descente accélérée.,

En passant de l'atterrissage sans freinage a
l'atterrissage avec freins de roues, puis avec
hélices réversibles, enfin avec freins de roues
et helices combines, la longueur de roulement
fut réduite respectivement dans le rapport de

NGLETERRE

essais au sol,on a fait appel au rapide véhicule
sur lequel le regretté John Cobb battit jadis le
record mondial des 24 heures. La 23 litres
Napier-Railton, vétéran de [I'autodrome de
Brooklands figurait récemment dans un film ou
I'on assistait 3 sa destruction par un incendie.
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LES DEVIATEURS DE JET BOEING

Boeing a étudié, pour le freinage du Stratoliner-
Stratotanker, une série de déviateurs de jet
dont la caractéristique commune est de ne pas inter-
férer avec le jet normal. Le maximum de poussée
inversée est obtenu pour l'auge prismatique ol il
atteint de 50 2 70 9% de la poussée directe lorsque
la section de l'auge varie entre 2,2 et 2,5 fois la
section terminale de la tuyére. Sur le dispositif
finalement retenu, la double cuillére ci-contre, le
rendement atteint 45 a 50 % entre les mémes
limites. Mais. sa trainée est moindre, et son poids
ne dépasse pas 100 kg par réacteur contre 150 kg.

100 a 60,28 et 17. Le résultat tient a l'inversion
de la poussée, mais aussi au fait que la portance
de l'aile n'existe plus dans la zone intéressée
par I'hélice. L'efficacité du freinage s'en trouve
accrue et l'avion ne risque aucun rebondisse-
ment a l'atterrissage.

Le déviateur SNECMA
convient aux réacteurs
de toutes puissances

Ne pouvait-on étendre au turboréacteur le
principe du freinage par I'hélice, en renvoyant
vers l'avant le jet de gaz normalement dirige
vers l'arriere? L'idée fut présentée des l'entrée
en service du turboréacteur. 1l semble que la
premiére réalisation appartient a la Power
Jets Ltd en 1946. Plutét qu'a freiner, son dis-
positif visait & maintenir la rotation du turbo-
réacteur a4 son régime maximum en annulant
sa poussée au moment de l'atterrissage; on
pouvait ainsi reprendre instantanément le
départ en cas d'appontage manque. Mais
aucune suite ne fut donnée a cette réalisation,
et pas davantage aux nombreux brevets pris
a cette époque, et qui prévoyaient des coudes
a 180°, des cuilleres mobiles, des écrans
escamotables, eic.

La SNECMA (Société Nationale d'Etudes et
de Construction de Moteurs d'Aviation) a
certainement le mérite de la premiere mise au

PRISMATIQUE

DOUBLE CUILLERE

point d'un appareil capable de résister non
seulement aux températures du jet d'échap-
pement d'un turboréacteur ordinaire, mais
encore a celles beaucoup plus élevées d'une
chambre de postcombustion. Celle-ci n’est pas
en fonctionnement au moment de l'atterrissage,
mais c'est pendant le décollage qu'il soumet
toutes les parties terminales des tuyeres d'éjec-
tion a des températures considérables.

L'étude, qui remonte a plusieurs annees, a
été conduite d'abord sur un réacteur allemand
BMW-003, puis sur le « Goblin » d'un De Havil-
land « Vampire ». Les essais ont été poursuivis
en soufflerie a Chalais-Meudon (1951), puis
a Modane. Le 26 juillet 1952, un « Vampire »
affecté 4 I'expérimentation exécutait le premier
atterrissage freiné par déviation de jet. Depuis,
le principe a pu étre appliqué avec plein suc-
cés a des réacteurs aussi différents que le
Turboméca « Piméné », de 100 kg de poussée,
et le SNECMA Atar 101-C, de 2 800 kg.

Le principe consiste a imprimer, au jet
sortant de la tuyére, une direction perpendicu-
laire a son axe. Dans ce but on faitarriver, en
son centre, un flux d'air comprimé a haute
pression préleve sur le compresseur. Le jet
s'engage alors dans une série d'aubages qui
prolongent 1'échappement, et qui le renvoient
vers l'avant.

Le passage du régime de poussée au régime
de freinage et inversement est instantané. Le
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déviateur de jet évite la facheuse poussée rési-
duelle des reacteurs au ralenti; il assure cepen-
dant la possibilité d'une reprise facile en cas
d'atterrissage manqué; enfin, il permet la
réduction brutale de la vitesse, et autorise au
combat une série de manceuvres impossibles
jusqu'alors.

La présence d'une grille d'aubages a 1'é-
chappement se traduit évidemment par une
baisse de la poussée, acceptable semble-t-il
méme lorsque le déviateur ne fonctionne pas.
C'est d'ailleurs aussi le cas de la tuyere de
postcombustion pour le décollage et on ne
s'en prive pas pour cela,

Des pales a inclinaison variable

Le dispositif étudié sous la direction du pro-
fesseur Ackeret a I'Institut aerodynamique du
Polytechnicum de Zurich des septembre 1951
comporte une grille d'aubes trés voisine de
celle de la SNECMA. Il en differe par la
maniere dont le jet est dirigé dans les aubes.
Des pales rayonnent a l'intérieur de la tuyere;
elles sont normalement paralléles a 1'écoule-
ment des gaz, mais lorsqu'on les incline par
rapportau jet, elles lui impriment un mouvement
hélicoidal qui, sous I'effet de Ia force centrifuge,
oblige le jet a s'épanouir a la sortie.,

En marche normale la grille d'aubes s'efface,
ce qui supprime a peu pres toute diminution
du rendement du réacteur. Le systeme d'orien-
tation des pales et de rétraction des aubes doit
supporter facilement la température d'un jet
normal. Mais il se peut que des difficultés
surgissent si on doit le monter dans une tuyere
de postcombustion,

Les cuilléres articulées de Boeing

Quant au déviateur de jet du Boeing 707,
il ne sera pas monté sur le prototype.

Premier avion de transport a réaction cons-
truit en Ameérique, « Stratotanker » dans sa
version militaire pour ravitaillement en vol et
« Stratoliner » dans sa version pour passagers,
le 707 est un appareil dans la formule genérale
du « Stratojet » et de la « Stratofortress », Sa
voilure sera probablement un peu moins char-
gee que celle de ces deux bombardiers qui
réclament, méme avec leur frein-parachute,
des aerodromes spéciaux. Mais, 4 en juger par
les traditions du constructeur et les perfor-
mances qu'il annonce, la charge alaire dépas-
sera certainement celle qui convient pour les
aeroports civils. Le freinage par déviation de
jet s'imposait : 1l ne fait aucun doute que les
appareils de série le recevront.

PRINCIPE DU DEVIATEUR DE JET PAR SOUFFLAGE TRANSVERSAL

a SNECMA a étudié différents dispositifs qui per-
mettent de retourner un jet de gaz presque en
sens inverse en laissant non obturée la majeure
partie de leur orifice de sortie, et méme, si I'on
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veut, en ne [‘obturant pas du tout. Les photos
montrent I'effet d’un soufflage transversal qui
plaque, sur la paroi opposée, un jet de gaz (B), alors
qu'en marche normale (A), il ne rencontre obstacle
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Boeing a étudié une série de déviateurs
dont le principe differe des précedents. En
marche normale, aucune partie ne doit en étre
soumise au jet. Excluant les dispositifs places
a lintérieur de la tuyere, cette solution a l'avan-
tage de ne pas affecter le rendement du jet;
elle comprend une double cuillere quise plague.
de part et d'autre de la tuyere d'echappement.

Un frein qui augmenterait
le rendement

Dans ce méme ordre d'idées et pour vaincre
les préventions des constructeurs d'avions que
rebuterait une baisse de rendement, Mar-
quardt, constructeur américain de statoreac-
teurs et pulsoréacteurs, présente un frein qui
releve ce rendement.

L'amélioration du rendement d'un turboreac-
teur par l'adjonction de dispositifs a la tuyere
convergente d'éjection avait déja été réalisée
sur les premiers turboréacteurs allemands. La
section d'une tuyére n'est en effet qu'un compro-
mis entre les exigences contradictoires dudécol-
lage, de la marche en croisiere et éventuelle-
ment de la postcombustion (cette derniere a
méme imposé la tuyere de section réglable).
Les constructeurs allemands, eux, avaient
donné la préférence & une « aiguille » dont le
déplacement longitudinal dans l'axe de la tuye-
re en modifiait la section de sortie.

MAQUETTE DU DEVIATEUR SNECMA

Le schéma ci-contre et les photos de maquette

montrent le principe et la réalisation du déviateur
SNECMA pour le réacteur « Goblin » du « Vampire »
On notera la position des fils placés perpendicu-
lairement i I'axe de la tuyére et en dehors du jet:
ils indiquent une déviation du souffle des gaz, de 135°
environ. Avec un semblable dispositif, la longueur
de piste nécessaire a l'arréc d'un Vampire
tombe de 900 métres a 450 maétres environ.

Marquardt n'a pas donné de Rprecisions sur
ses études. Il annonce seulement une poussee
de freinage de 35 9%, de la poussée de propul-
sion et promet, en retour, un ajustement possible
au décollage de la section de la fuyere (avec
ou sans injection du mélange eau-alcool qui
accroit la poussée), puis en croisiére pour dimi-
nuer la consommation. Le gain sur le poids du
combustible dépasserait largement le poids du
dispositif — moins de 50 kg par reacteur.

A en juger par le nombre de constructeurs
qui s'attaquent au probleme, l'année 1954
verra certainement les premiéres applications
du déviateur de jet du turboréacteur. Ce per-
fectionnement deviendra aussi indispensable
au turboréacteur que l'hélice réversible au
moteur a explosions.

Sous quelle forme? Il est encore tét pour se
prononcer. Les réalisations les plus simples,
étant les mieux au point et les plus robustes,
feront l'objet des premiéres applications. On
les adaptera peut-étre méme a des appareils en
service. Mais l'avenir appartiendra probable-
ment a des perfectionnements plus caomplexes
combinant le freinage par le jet et un reglage
de tuyere de sortie qui amgliorerait le rende-
ment : en technique aéronautique, la compli-
cation croissante est la rancon du prcgres.

Camille Rougeron
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Ce dispositif, qui capte la chaleur solaire,
présente, entre autres solutionsingénieuses,
une ‘ chambre de vaporisation”, ou il
est tiré parti d’effets découverts en étu-

diant les remous créés par une aile d’avion.

POUR CHANGER

H. Coanda la pul‘
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L'EAU SALEE EN EAU DOUCE

vérise par

une technique d'aérodynamique

'ENERGIE solaire est domestiquée. Avec
L 12 heures d’ensoleillement par jour, de
juin & septembre, un appareil utilisant la
chaleur solaire fournit 800 litres d'eau douce a
partir de I'eau de mer. Cela, en Provence.
C'est dire qu'au Sahara, ol le soleil est plus
briilant encore, le rendement serait meilleur.
Or le probleme de l'eau est capital dans
ces régions désertiques. De sa solution dépend
I'exploitation des richesses miniéres que l'on
y a découvert. La vie d'une cité exige des
flots d'eau douce — l'homme en absorbe pres
de deux litres par jour — et dans de nombreuses
régions du Sahara les eaux, saumatres ou

4mm M, H. Coanda régle le mécanisme 4 poids qui com-

mande le pivotement des miroirs plans et de la
gouttiére parabolique qui constituent le four solaire.

Photos Conil @ Toulon.

magnésiennes, sont impropres a la consom-
mation. Le nouveau procédé apporte donc aux
habitants des futurs combinats industriels
l'assurance qu'ils auront de l'eau potable.
Son inventeur est M. Henri Coanda, savant
éminent et éclectique, au nom universellement
connu dans l'aéronautique, indissolublement
lié qu'il est a 'effet de déviation de filets d'air
(effet Coanda).

Un four a haut rendement

Son installation témoin se trouve a La Londe,
a4 peu prés a mi-chemin entre Toulon et le
Lavandou. Cette région est privilégiée @ avec

® Une extrémité du four se déplace sur une piste

en béton; l'autre sert d'axe vertical. Sur la ligne

focale du miroir parabolique: le « piége a calories »_
4
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SCIENCE ET VIE -

celle de Béziers c’est la seule, en France, a
disposer d'une moyenne de 3000 heures de
soleil par an ; a Calais on en compte presque
moitié moins, environ 1 800.

Les deux parties principales de la station
sont : une chambre calorifugée ot I'eau de mer
est vaporisee et un four solaire qui fournit un
courant d'air chaud. En voici le fonctionnement.

L'eau de mer, aspirée par une pompe, est
dirigée sur un échangeur de température ;
elle s'y rechauffe puis va a la chambre de vapo-
risation.

De son coté, l'air extérieur subit un pré-
chauffage dans le méme échangeur avant
d’étre envoyé par un ventilateur dans le four
solaire. Il en revient pour actionner le pulvéri-
sateur d'eau de mer de la chambre de vapori-
sation. L'eau de mer finement pulvérisée
abandonne une partie de son eau sous forme
de vapeur. En se condensant, cette derniére
donne de I'eau douce et sert & réchauffer 1'eau
de mer et l'air & travers l'échangeur de tempé-
rature initial. Le cycle est ainsi bouclé.

Le four solaire se compose d’'une gouttiére
a profil parabolique qui pivote autour d'un axe
horizontal, d'un collecteur de chaleur placé sur
la ligne (ligne focale) ol se concentrent les
rayons solaires et, au-dessus, de miroirs
reflechissants montés sur un chéassis rectan-
gulaire qui, oscillant autour d'un axe perpen-
diculaire au précédent, dirige sur la gouttiere
le maximum de rayons solaires.

L'ensemble, qui mesure 6 m de long sur
1,95m de haut, pese 650 kg. Il est équilibré de
telle sorte que le déplacement d'un poids suffit
a commander les deux pivotements. En outre,
en poussant tout le dispositif a la main; on le
fait tourner autour d'un arc vertical situé a

une extrémit¢ de la gouttiére ; l'autre repose
sur un chariot qui roule sur une piste circulaire
en béton. :

8 métres carrés en 2 000 miroirs

La paroi interne de la gouitiére est garnie
de 2000 lamelles de glace de 2 cm de large.
Facilement remplagables, ces lamelles forment
un miroir parabolique de 8 m?, moins fragile
et moins coliteux que s'il avait été fait d'une
seule piéce.

Le collecteur de chaleur, que M. H. Coanda
appelle son « piége a calories » ét qui se
trouve sur la ligne focale du miroir, comprend
deux tubes concentriques reliés entre eux
a l'extrémité du four, coté piste circulaire. Le
tube extérieur, en quartz, permet le passage
des rayons solaires, depuis 1'ultraviolet jusqu'a
l'infrarouge de 1,1 micron (0,0011 mm) de
longueur d'onde, mais il est pratiquement
opaque aux rayons infrarouges de grandes
longueurs provenant du tube central. Ce dernier,
peint en noir, absorbe les radiations au maxi-
mum. On peut ainsi capter 0,2 calorie par
seconde et par metre carré de miroir.

Ce dispositif est l'aboutissement de huit
années de recherches au cours desquelles
M. Coanda cherchait & faire fonctionner une
chaudiére instantanée avec des miroirs solaires
paraboliques de petites dimensions.

Deux pulvérisateurs au lieu d’un

Pratiquement la station de la Londe a donné
100 litres d’eau douce par métre carré de miroir
avec un ensoleillement de 12 heures par jour
durant quatre mois : juin, juillet, aoiit et sep-
tembre. La force motrice nécessaire a l'entrai-

M. HENRI COANDA

OUMAIN fixé en France, Henri Coanda est un savant de
réputation internationale, que sa curiosité et son goiit des

réalisations ont porté i des recherches trés variées. -

Né a Bucarest en 1886, il étudia la mécanique en Allemagne
a la Technische Hochschule de Charlottemburg, Puis ce
furent I'Université des Sciences de Ligge (Belgique), et
I'Institut d’électrotechnique de Montefiore (Italie). Il termina
a Paris 4 I'Ecole Supérieure d’Aéronautique, sortant second
de la toute premiére promotion. En méme temps, il étudie
la médecine pendant quatre ans.

Son premier avion (mécaniciens : Legagneux et Clerget, celui
des moteurs) est un biplan exposé au Salon 1910 : il n’a pas
d’hélice, mais un moteur entrainant une turbine et un réac-
teur. Bien que connu surtout pour ses recherches d’aérody-
namique (effet Coanda), il a inventé un grand nombre de
machines. Parmi les plus notoires : un chronophotographe,
un appareil pour détecter les couches liquides souterraines,
un canon lance-fusées, des pistolets pour projection du
béton, des pulvérisateurs agricoles, et de nombreuses inven-
tions inspirées par le désir d’améliorer le sort des hommes.
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ENTREE D'EAU DE MER

nement de la pompe aspirante et du ventilateur
‘gtait inférieure a 1/3 de cheval.

Ces premieres expeériences ont permis
d’améliorer la chambre de pulvérisation. Avec
le nouveau modele, l'eau de mer subit deux
réchauffages au lieu d'un ;: un premier en circu-
lant a contre-courant dans un échangeur de
température par lequel la saumure est évacuée ;
un second dans l'échangeur ou la vapeur se
condense. Elle parvient ainsi a deux pulverisa-
teurs qui se font vis-a-vis. Les deux nuages de
brouillard qu'ils - émettent butent l'un contre
l'autre, ce qui augmente la vaporisation et
accéléere la chute des particules d'eau les plus
chargées en sel.

ur ces vues en Plal’l et en coupe on notera :

*° _ L'INSTALLATION DE LA LONDE

le four solaire F avec ses

miroirs plans N et paraboliques M et son « piége a calories » P;
. la chambre de pulvérisation A et son pulvérisateur B; I'échangeur de
g température C ol se réchauffent I'eau de mer et I'air ambiant; le réser-
roa e KRR voir d’eau douce D; le moteur a essence E qui entraine la pompe 4 eau

G et le ventilateur V. Une tranchée amenait I'eau de mer a la station.

Le ventilateur qui envoyait 1'air dans le four
solaire disparait. Des trompes convergentes-
divergentes alimentées par le meélange air
chaud-vapeur provenant du four solaire suf-
fisent a entrainer les masses fluides et a créer
une dépression quiassure le fonctionnement des
pulvérisateurs. Ce méme mélange air-vapeur
sert, en outre, a réchauffer l'air et l'eau de
mer admis dans les appareils.

Un litre d’'eau
avec la chaleur d'un briquet

Les pulvérisateurs sont d'un systéeme spécial.
Ils ont fait leur preuve en agriculture, sous
I'étiquette « Stromboli » de la SFERI Coanda,
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CHAMBRE D’EVAPORATION (2 version)

es expériences de La Londe ont permis d’améliorer

I'évaporation en opposant deux pulvérisateurs,
dont détail ci-contre. L’eau de mer aspirée par le
passage de l'air est divisée en fines gouttelettes par
la rencontre de deux jets; la turbulence créée par
le trongon d’aile la réduit alors en brouillard. Dans
la chambre, la rencontre des deux brouillards
augmente la vaporisation et accélére la chute des
particules chargées de sel. La dépression résulte de
I'injection du mélange air-vapeur provenant du four
dans les convergents-divergents. Le réchauffage de
I'air et de I’eau de mer est plus poussé qu’a La Londe.

pour l'épandage de solutions diverses. Leur
conception résulta de 1'étude par M. Coanda
des remous créés par une aile d'avion.

La pulvérisation s'opére en deux échelons :
d'abord en gouttelettes, a l'intérieur méme du
pulvérisateur, puis en brouillard a la sortie.

Chaque pulvérisateur consiste en un trongon
d'aile assez épaisse présentant, entre son bord
d'attaque et son épaisseur maximum, une
chambre triangulaire ou débouchent deux cana-
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lisations d'eau de mer dirigees en sens inverse.
Ce trongon d'aile est placé de fagon a couper
en deux le courant d'air réchauffé qui vient
de l'extérieur. Il en résulte, dans la chambre
triangulaire, une dépression qui a pour effet
d'aspirer l'eau salée. Les deux jets d'eau de
mer se rencontrent et se fractionnent en fines
gouttelettes qui, entrainées par le courant d'air,
seront prises dans les tourbillons prenant
naissance sur le bord de fuite de l'aile.




Alors qu'en aviation on s'efforce de reduire
ces tourbillons on les développe ici au maxi-
mum. On a ainsi, a la sortie de chaque pulvéri-
sateur, un nuage de brouillard aussi homogene
que possible qui part a la rencontre de celui
qu'émet le pulvérisateur d'en face.

Ces perfectionnements doivent permetire
d'obtenir un litre d'eau potable, moyennant
un apport de 30 a 40 calories — la quantité de
chaleur que peut dégager un briquet.

Ce ne serait
qu'une premiére étape

On peut craindre, cependant, qu'au desert
les vents chargés de sable ne dépolissent assez
vite les miroirs et ne fassent baisser le rende-
ment du four solaire. M. Coanda a préevu cet
inconvénient. Les miroirs en glace seront
remplacés par des surfaces en aluminium
finement polies et aluminité, quasi insensibles a
I'abrasion des sables.

SCIENCE ET VIE

Précisons qu'a La Londe, le petit moteur
a essence qui entrainait la pompe était 1a surtout
pour ne pas compliquer l'installation : rien
n'empéche, dans l'avenir, d'avoir recours a une
autre source d'énergie fournie par le four
solaire (vapeur, air chaud) cuméme hydrogene.

En effet, nous ne pensons pas trahir les pro-
jets secrets de M. H. Coanda en disant que la
production d’'eau douce, qui rendrait habitables
les régions désertiques, n'est pour lui qu'une
préoccupation accessoire. Sans doute ne voit-il
dans cette réalisation qu'une étape vers son
objectif final qui est d’utiliser 1'énergie solaire
pour fabriquer de l'hydrogene par décompo-
sition de l'eau. Soleil et eau, deux matieres
premiéres inépuisables et bon marché...

Il n'est pas impossible que, sous cette forme,
I'énergie solaire soit exploitée industriellement
avant l'énergie atomique ! f

E. H. Lémonon

@ La pose des quelque 2 000 lames de glace, de
50cm de long sur 2cm de large, n’a pas offert de diffi-
culté; leur ensemble constitue un miroir parabo-

lique d'une surface utile de 8 m2. La charpente a la fois
légére et rigide est formée par un longeron central,

de nervures embouties et d’'un ensemble de tubes.
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M. RANSON, DU MUSEUM, A LA TETE DE SA FLOTTILLE

PRIEREEN COMMUN A L’'ENDROIT ¢

UN MIRACLE FRANCAIS EN

Un savant parisien régénére l'industrie des

IOLOGCISTE spécialisé dans 1'étude de cer-
tains mollusques, M. Gilbert Ranson est
sous-directeur au Museum. C'est un

homme de laboratoire, mais il arrive qu'on lui
demande une consultation et alors il se rend
en Oceanie, en Indo-Chine ou au Japon...

Lorsqu'on l'appelle, c'est soyvent parce
qu'une industrie est en peril, les sources de
production ayant été mises au pillage — I'his-
toire de la Poule aux ceufs d'or — parfois,
quand il n'est pas trop tard, les conseils du
professeur Ranson ramenent l'espoir, puis la
prospérité. C'est ce qui vient de se produire
en Océanie Francaise oul'on avait exploité sans
retenue des bancs d’huitres nacriéeres.

Dans la mesure ou ils ne se souciaient d'autre
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chose que du profit immédiat, les pécheurs
pensaient que la mer se chargerait de rempla-
cer, ce qu'on lui retirait. Il n'en fut rien : la
recolte ne cessait de s'appauvrir. Grace pour-
tant a l'intervention du savant sous-directeur
du laboratoire de malacologie, cette industrie
ancienne échappera a la faillite.

La nacre et les perles

Cette matiere premiére qui disparait, la
nacre, est une formation cristalline secrétée
par la couche externe du « manteau » de cer-
tains mollusques. La plupart des coquillages
secretent de la calcite qui forme leur coquille,
Cette coquille est souvent doublée a l'intérieur
d'une autre formation de carbonate de chaux




OU UN PLONGEUR A SUCCOMBE.

huitres nacriéres

—

OCEANIE

trés voisine l'aragonite. C'est le cas des
huitres, des moules et de bien d'autres. La
nacre est une concrétion irisée formée de
couches paralléles de lamelles membraneuses
etdelamellesd'aragonite. Les huitres ordinaires,
qui ne fournissent que peu de nacre, appar-
tiennent a la famille des Ostreidés; les huiires
perlieres, qui en réalité ne sont pas des huitres
mais des méléagrines, dites aussi, vulgaire-
ment, pintadines, sont de la famille des Avi-
culidés. La différence est assez notable : les
aviculidés se fixent par des filaments de
« byssus » (comme, par exemple, les moules)
et peuvent se déplacer au moyen d'un « pied »
rétractile; les ostréidés se distinguent par
I'absence de pied chez l'adulte et n'ont pas de

LE RITE VEUT QUE TOUS LES PLONGEURS Y DESCENDENT A LEURTOUR

Dans ce pays de péche, nul ne pouvait compren-
dre pourquoi les huitres ne se reproduisaient
plus. Il fallut un citadin venu de l'autre
bout du monde pour élucider ce mystére.

byssus. Une fois cimentés sur la roche par
leur coquille, ils ne bougeront plus.

Les huitres peuvent fournir des formations
perliéres, mais d'une qualité¢ inférieurée. Les
meléagrines seules -donnent des perles fines
et leur nacre d'aragonite est également trés
recherchée,

C'est le cas des « huitres » nacrieres
( Pinctada margaritifera) de Tahiti, des lles
de la Société, des Gambiers, des Tuamotou,
des Fidji. Elles sont beaucoup plus grosses
que les autres « pintadines », leurs sceurs, et
peuvent atteindre jusqu’a 30 cm de diametre
et peser 9 ou 10 kg. Leur production de nacre
est beaucoup moins aléatoire que celle des
perles et le profit est finalement meilleur.
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@ Récolte de ‘branchages destinés i faire des
fagots qui serviront de collecteurs aux larves.
C'est faute de surface solide sur laquelle se fixer

Est-ce a dire que Pinctada margarifera fait
mentir son nom et ne porte jamais de perle
(en latin margarita)? Nullement. Mais, dans
ces bivalves, les perles sont rares : Gilbert
Ranson, en six mois passés en Océanie, n'a guére
vu qu'une dizaine de belles perles.

La principale production perliére vient de
la petite Pinctada martensi, du Japon, et sur-
tout de Pinctada vulgaris, la fameuse « huitre »
perliere de Ceylan, du Golfe Persique, de la
Mer Rouge, et qui, depuis I'ouverture de Suez,
a penétre en Méditerranée.

Les coquilles de 1'Océanie francgaise sont
exportees vers les U.S.A. et, pour un huitieme,
vers la France ou elles sont traitées a Méru,
prés de Beauvais, centre européen de la bou-
tonnerie de luxe.

Quand la péche ne donne plus

En Oceéanie Frangaise, on péche en moyenne
400 tonnes de coquilles de pintadines par an,
ce qui, en tablant sur un prix « départ » de
800 francs le kilogramme — poids de trois
valves moyennes — représente 200 millions
« métropolitains ».

Mais, depuis des annés, lenteement, inexo-
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que la majorité des larves périssent. Sans cela, chaque
femelle pond assez d’ceufs pour produire, s'ils ve-
naient a maturité, des milliards de tonnes de coquilles

rablement, la production de coquilles a baisse,
Cette situation est prejudiciable a l'ensemble
des iles qui, outre la nacre, n'ont guére que
du coprah et du phosphate & exporter. Elle
menace méme de tourner a la catastrophe
dans certains ilots quine vivent que de la péche.

En cinquante ans, trente-cing lagons, ou la
péche étfait jadis prospere, se sont épuisés;
huit ont encore une production appréciable
bien que trés réduite; six seulement sont encore
tres actifs malgré une baisse continuelle de la
récolte.

Aussi, depuis longtemps, la « plonge »
est-elle réglementée; elle n'est ouverte que
pendant des périodes déterminées et dans
des secteurs délimités qui ne sont pas tous
autorisés chaque année. Malgré ces mesures,
la production continue & baisser.

L'administration a compris que ses réglements
devaient se baser sur une connaissance exacte
de la biologie des coquillages. Elle s'est tour-
née vers le gouvernement, et c'est ainsi que
M. Ranson, « conscience » scientifique de
I'ostréiculture francaise, fut conduit a aller
étudier le probleme sur place.

Arrivé en mai 1952 a Tahiti, ii commenga
par chercher des bases statistiques qui lui




® Le mouillage des coliecteurs sur lesquels se
fixeront les larves dans le lagon de Hikueru. Les
pirogues a balancier sont d’ordinaire propulsées a

permetiraient d'apprécier l'étendue de la
régression. Malheureusement, les chiffres, pour
tout l'avant-guerre, étaient plus qu'incertains.

Prenons l'exemple des deux lagons qui,
jadis, étaient en téte de la production, Hikueru
et Takumé.

Vers 1900, Hikueru produisait mille tonnes
de coquilles par an. En 1948, 50 et 51, on n'y
avait autorisé la plonge que sur un tiers de la
surface et, emw trois ans, la production totale
du lagon n’avait été que de cing cent vingt-
huit tonnes. Malgré cette baisse, ce lagon
gardait le premier rang.

Takumé, second au début du siecle avec
sept cents tonnes, n'a donné en 1941, der-
niére année ou il a été exploité en entier, que
deux cents tonnes; en 1947, une moitié a donne
quarante tonnes; en 1948, l'autre moitieé dix-neuf
tonnes. Et en 1951, le premier secteur seulement
quaire tonnes. La ruine était si imminente que
pour la conjurer, les hommes acceptaient des
peérils excessifs. Faute de trouver des « nacres »
dans les fonds accessibles de 10 a 25 metres,
les hommes tentent maintenant d'aller en
chercher par 40 meétres, a la limite de leur
force, au prix de leur santé et parfois de leur
vie. (Gilbert Ranson a vu un jeune plongeur

la pagaie ou 2 la voile. Dans le second cas I'un des
passagers prend position sur le balancier afin de
compenser la force exercée par le vent sur la voile.

mourir au moment ou il atteignait la surface,
et couler & pic; au seul lagon de Hikueru un
ou deux accidents mortels se produisent a
chaque saison.

Une des espéces
les plus prolifiques disparait

Le but essentiel de la mission était de prévoir
une réglementation de la péche.

Mais Cilbert Ranson savait qu'il y avait mieux
a faire que de simplement proteger l'espece :
il pensait pouvoir la propager. L'ostreiculture
europeenne ne fait-elle pas proliférer a
I'extréme des huitres qui, a l'état naturel,
seraient beaucoup moins abondantes et d'une
récolte moins facile? Il voulait donc s'inspirer
de ces methodes. Encore devait-il connaiire
exactement la biologie de ces pintadines.

Or on n'en savait rien de precis. Méme sur
I'époque du frai, les rares auteurs se contre-
disaient. L'un d’eux prétendait méme, contre
toute vraisemblance, que la reproduction se
poursuivait toute l'année.

Gilbert Ranson fit des quantites de préleve-
ments d'eau, des péches de plancion, des
observations au microscope. Il visita de nom-
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@ Récolté au moyen d'un petit chalut a
mailles fines, le plancton est transféré dans un
bocal. Pendant une vingtaine de jours aprés
la ponte, les larves de Méléagrines nagent. Beau-
coup sont détruites par les mangeurs de plancton.

breux lagons, mais fixa son centre de travail a
Hikueru. Il put établir que la reproduction des
pintadines avait lieu d'octobre a février, c'est-
a-dire pendant le printemps austral.

Quelques dizaines de millions d'ceufs, grosses
cellules piriformes de 6/100 de mm, ou quelques
centaines de millions de spermatozoides beau-
coup plus petits, sont émis par chaque individu
méale ou femelle (lesquels pourront d'ailleurs
changer de sexe l'année suivante).

Microphoto Ranson

® Examen sommaire du plancton recueilli. Vers la
fin de leur vie errante, avant de tomber au fond pour
s’y fixer ou, faute d'un support approprié, mourir
dans la vase, les larves sont visibles a I'ceil nu.
C’estla période indiquée pour mouiller les collecteurs.

La fécondation a lieu dans 1'eau, au hasard
des rencontres. De nombreux spermatozoides
se collent a l'ceuf; seul, celui qui y pénétre
par un trou minuscule appelé micropyle, le
féconde; aussitét, I'ocuf se modifie et commence
son développement.

S'll est bien conformé — une chance sur
deux — il donne, a Ia fin du premier jour, une
minuscule larve ciliée. Pendant 20 & 25 jours,
cette larve, errant au fil des courants, fera
partie du plancton. Combien de chances pour
elle de n'étre pas mangée par un animal ou
par un autre?... Puis, quand elle a atteint un
diametre de 5/10 de mm, elle tomke au fond.
C'est a ce moment que le pourcentage de
perte est le plus considérable. Si la larve se
perd dans la vase ou les algues, c'en est fait
d'elle. Il lui faut une surface ou se fixer : une
pierre ou une autre cogquille.

Lorsqu'elle est fixée, les dangers ne sont
pas encore finis pour elle : tant de nouveaux
ennemis la guettent que finalement, on peut
estimer que, sur un million d'ceufs rejetés par

&4mm Deux larves igées de huit jours (grossies
115 fois) d’huitres plates (Ostrea edulis). Remar-
quer les cils et le voile (ce qui déborde de la coquille)




les femelles, une dizaine seulement donne des
individus adultes.

Dans ces conditions, 1l faut une grande quan-
tité d’huitre meéres pour assurer seulement le
maintien de l'espece. Et il en faudra d'autant
plus que la péche sera plus intehsive.

Des bouées de sauvetage

« Interdire périodiquement la péche, nous
dit Gilbert Ranson, n'était pas suffisant. On avait
omis l'essentiel : la constitution de réserves
naturelles et permanentes de reproducteurs.
En effet, méme si une zone est interdite pendant
3 ou 4 ans, les quelques huitres males ou
femelles qui ont échappeé aux plongeurs se
trouvent souvent trop éloignées les unes des
autres, de sorte qu'un grand nombre d'ceufs
ne seront pas fécondés. Mikimoto, quand il
organisa ses fameuses cultures de perles au
Japon, a constitué ainsi des « bancs naturels »
qu'il surveille jalousement et auxquels il ne
touche jamais. »

|
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Ces réserves doivent étre choisies avec dis-
cernement : leur situation doit étre telle que les
larves nées dans ce périmétre soient facile-
ment disséminées par les courants & travers
tout le lagon. Il faut donc choisir des zones
situées au départ des courants et du coté des
vents dominants. Gilbert Ranson les a délimités
a Hikueru et a Takumé et a montré comment il
fallait procéder ailleurs. Aujourd'hui, tous les
lagons ont leur zone définitivement interdite.

Ce n’est pas tout. Jusqu'ici, on avait seulement
essayé d'empécher la destruction des huitres
par 'homme. N'était-il point possible de limiter
aussi les terribles destructions naturelles des
larves? i s

Gilbert Ranson, avant de partir, conduisit
lui-méme les premieres réalisations.

11 suffit de faire des examens microscopiques
du plancton aux périodes de frai pour voir que
les larves n'y manquent pas. Les Paumotou,
gui sont les habitants des Tuamotou, étaient
étonnés d'en voir dans la moindre goutte d’eau

@ Lorsque Gilbert Ranson arriva en Océanie, per-
sonne ne connaissait la biologie des Méléagrines.
Sa connaissance des mollusques lui permit de décou-

vrir trés rapidement les lois particuliéres aux Méléa.
grines. Sa tiche consista alors a instruire les Maoris.
Un instituteur du pays, Tehina Tapu, a pris sa suite.
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lors des séances d'initiation collective qui
étaient organisées un peu partout.

Ce n'est donc pas les promesses d'huitres
qui manquent; il y en a chaque saison bien plus
que le lagon ne pourrait nourrir d'adultes en
plusieurs années; c'est contre une telle proli-
fération que la nature a « prévu » cette terrible
mortalité.

Pour repeupler les lagons, il suffisait donc de
diminuer la mortalité dont la principale cause
est I'absence de surfaces sclides oui les larves
puissent se fixer. On y pourvut.

La premieére fois, a Hikueru et Takumé, on
fabriqua quelque 12 000 fagots de branchages
qu'on assembla, en chapelet de huit, en conser-
vant un metre d'écart entre chacun. Une pierre
d'au moins 30 kg au bas de chague cha-
pelet, un flotteur de bois en haut. Et voila un
« collecteur » prét.

En octobre et novembre 1952, 1 300 de ces
collecteurs ont eté immergés dans le lagon,
la ou la densité des larves planctoniques est la
plus grande. Les fonds choisis devaient égale-
ment n'avoir qu'une profondeur de 8a 10 métres,
ceci pour faciliter la pose des collecteurs.

La population, d'ailleurs payée pour son
travail, s'intéressa tout entiére a l'entreprise.

Puis Gilbert Ranson repartit.

Depuis, son assistant, l'instituteur Tehina
Tapu, qui, ayant admirablement assimilé les
nouvelles méthodes, poursuit la-bas son fravail,
lui a donné de bonnes nouvelles.,

Les lagons se repeuplent

En février 1983, les larves tombées sur les
branchages durant la période de frai de decem-
bre et janvier, ont commencé a se développer :
plusieurs dizaines de coquillettes, d'un a trois
centimetres, étaient fixées sur chagque rameau
d'un metre a 1 m 50 !

En mai-juin, alors qu'elles atteignaient 4 a
5 centimétres, on a procédé a la grande opéra-
tion prévue : relever depuis des bateaux les
chapelets de collecteurs, couper délicatement
tous les brins de chaque fagot, les disperser
ensuite dans des fonds de 20 a 25 metres ol
se poursuivra la croissance et ou, en 1955,
pourra avoir lieu la récolte par plongee. Méme
en admettant que la moitié seulement des
huitres survive, ce qui est une estimation pru-
dente, voire pessimiste, les chiffres de pro-
duction actuelle, seront multipliés au-dela de
toute espérance. Encore ne s'agit-il la que du
résultat de la premiere expérience.

Les zones débarrassées de leurs collecteurs
ont été libres pour une seconde opération en
octobre-novembre derniers, non seulement a
Hikueru et Takumé comme en 1952, mais aussi
a Takaroa et Takapoto. Cette année encore,
les premieres nouvelles sont excellentes.

Est-il de meilleur exemple d'une interven-
tion judicieuse de l'homme dans le jeu des
mécanismes naturels?

Paul Movan

UN ASCENSEUR
TELESCOPIQUE

notamment de leur porte-a-faux,

draulique, a main ou électrique,

(1) Voir Science et Vie n® 441 (Juin 1954).

INDIVIDUEL
ET MOBILE

APRES la poutre Le Roy qui peut élever une

nacelle jusqua 20 m en l'air (1), voici un
autre appareil qui, lui aussi, assure |'éléva-
tion verticale d'une plateforme. Alors que les
élévateurs du type des échelles de pompiers,
que l'on utilise a Paris al'’entretien des réverbeéres,
nécessitent une importante structure a cause
celui-ci,
« Beanstalk », dont la tige télescopique monte a
9 m du sol, n'a qu'un tres faible encombrement :
le modéle pliant, a roulettes peut passer par
une porte de 2 m sur 0,70 m. Une pompe hy-
commande
I'élévation. Sur le modéle routier (notre photo)
la pompe est sous la plateforme; l'ouvrier l'ac-
tionne lui-méme. Sur l'autre modele, le bord de
la plateforme peut approcher a 60 cm d'un mur

le
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Une carriere aux débouchés multiples :

LABORANTINES NON SPECIALISEES

E fut dans une modeste salle de I'Ecole
Bréguet que M. Laissus, ingénieur-
docteur, groupa, en 1934, ses premiers

éléves. Ceux-ci n'étaient qu'une dizaine. Et la
trésoriere, Mlle Bordet, n'avait en caisse que
quelque seize mille francs... Mais l'idée de
former dans une école des techniciens de
laboratoire répondait a un besoin. Aussi, trois
ans plus tard, I'Ecole s'installait spacieusement
rue du Dessous-des-Berges. En raison des
événements, ce ne fut pourtant que le 2 juin 1946
qu'eut lieu la cérémonie d'inauguration.

A présent, plus de 300 éleves y travaillent,
enseignés par une cinquantaine de professeurs,
conférenciers et chefs de travaux. On dispose
de sept salles de cours, de dix laboratoires, de
trois ateliers. Et Mlle Bordet, devenue sous-
directrice, y a la charge de l'internat pour
jeunes filles et de la cantine qu'elle a récemment
créés.

Pour équilibrer son budget, 1I'Ecole regoit
annuellement, en dehors des subventions ver-
sées par les industriels au titre de la taxe
d'apprentissage, une subvention ordinaire et,
éventuellement, une subvention extracrdinaire,
destinées a l'achat de matériels détermineés.

Les ministéeres de |'Education Nationale et
de la Santé Publique attribuent chaque année
un certain nombre de bourses et de préts
d'honneur aux éléves les plus méritants. L'Ecole
elle-méme accorde des secours d'études et
des préts d'’honneur. Les ¢léves dénués de
ressources peuvent méme étre dispensés du
versement des frais de scolarité.

Deux voies

Il existe a 'Ecole deux sections, l'une dite
« technicien », l'autre : « ingénieur ». Ici et la :
trois années d'études.

Dans la section « technicien », sont admis en

La mesure des faibles tensions de vapeur mmp
s'impose pour l'étude de I'évaporation sous vide
de certains corps. L'appareillage ci-contre assure,
au moyen de pompes & mercure et  huile, des vides
allant de 10-4 i 10-6 millimétre de mercure,

premiére année les candidats titulaires du
brevet d'études du ler cycle (ou équivalent)
ou de la premiéere partie du baccalauréat.
Entrent directement en deuxiéme année les
candidats titulaires du baccalauréat. Sont éga-
lement admis des candidats qui ne remplissent
pas ces conditions mais qui passent avec succes
un examen d'entrée. Au terme de deux annees
d'études, ces éleves peuvent recevoir le « bre-
vet de manipulateur de laboratoire » dont les
titulaires peuvent, apres une troisieme année,
obtenir le « diplome de technicien de labora-
toire’ ».
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11 faut insister sur le fait — c’est la sa caracté-
ristique — que l'enseignement de 1'Ecole n'est
pas spécialisé. Il est, en effet, indispensable que
tous ceux qui sont destinés a participer a l'acti-
vité des laboratoires les plus divers aient une
formation générale trés complete. Celle-ci
comprend : enseignement théorigue (francais, mathé-
matiques, physique, électricité, chimie, meétal-
lographie, sciences naturelles et bioclogie) ;
travaux de laboratoire; enseignement pratigue et
manuel (dessin industriel, dessin a vue, travaux
d'atelier — bois, métaux, soufflage du verre,
— pour les jeunes gens; dessin industriel,
dessin a vue, soufflage du verre, secrétariat,
hygiéne et enseignement ménager pour les
jeunes filles).

Une classe préparatoire au concours d’entrée
de la section « ingénieur » est ouverte aux
futurs candidats qui doivent posséder soit le
baccalauréat mathématiques élémentaires, soit
le baccalauréat sciences expeérimentales avec
mention. Aprés un examen d’entrée, on admet
aussi a cet enseignement préparatoire des
postulants ne remplissant pas ces conditions.

L’entrée en premiére année de cette section
« ingénieur », n'est accordée qu'a 15 candidats
aprés un concours écrit et oral. Les trois ans
d’études sont sanctionnés par le « diplome
d'ingénieur de I'Ecole Technique Supérieure
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du Laboratoire », accordé aprés un examen de
sortie comportant des épreuves théoriques et
des épreuves de soutenance (présentation
d'un mémoire de fin d'études, de projets et
de rapports de stages).

Les éleves ingénieurs doivent obligatoire-
ment accomplir, pendant la période des grandes
vacances, deux stages industriels sur lesquels
ils font des rapports. Parmi les travaux les plus
remarquables récemment présentés par des
éleves, citons la mise au point de diodes élec-
troniques destinées a la machine a calculer de
Couffignal et 'étude de papiers enregistreurs
électrosensibles.

Un équipement moderne

Comme nous l'avons dit, I'Ecole dispose
actuellement, en plus de ses salles d'études,
de nombreux laboratoires : chimie générale,
chimie analytique, physique générale, électro-
nique, chimie physique et métallographie, essais
mecaniques et traitements thermiques, photo-
graphie, mesures électriques et essais de
machines, biologie et sciences naturelles...
Des ateliers permettent a 1'enseignement pra-
tique d'aller de pair avec l'enseignement théo-
rique et technique. :

Les situations offertes a la fin de leurs études
dépassent de beaucoup le nombre des éleves.
Les offres émanent de toutes les directions :
laboratoires officiels, industrie privée, hopi-
taux, etc.

La Semaine du Laboratoire

C'est en 1946 que I'Ecole eut l'idée de faire
connaitre son enseignement sous forme d'une
manifestation publique. Ce furent les « Journées
du Laboratoire ». Elles remporterent un tel
succes qu'elles devinrent bientét « La Semaine
du Laboratoire ». La « 9¢ Semaine du Labora-
toire » a coincidé, cette année, avec le 20¢ anni-
versaire de la fondation de 1'Ecole. Elle a été
l'occasion, notamment, d'une exposition con-
sacrée aux matieres plastiques, et aussi d'une’
fort belle rétrospective sur le théme « Apo-
thicaires et Pharmaciens ». Documents rares
et objets d'art permirent aux visiteurs de par-
courir un chapitre illustré de l'histoire des
sciences. La réussite de cette manifestation
annuelle réjouit doublement M. Laissus, car il
juge cette Semaine du Laboratoire fort instruc-
tive pour ses propres éléves.

Fernand Lot

4mm Le banc métallographique Reichert sert 2
examiner les corps au microscope par réflexion,
I'éclairage étant assuré par un illuminateur muni
d’une glace sans tain et de deux sources lumineuses.
Il permet aussi de prendre des microphotographies.
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LA PORTE DES ELEPHANTS EST L'ENTREE D'APPARAT, COTE MUSEE, DE L'USINE

LA BRASSERIE N° | DU MONDE

pour le désintéressement et pour la production

La fortune que la vente de sa biére apporte a “Carlsberg” n’est pas
redistribuée sous forme de dividendes : elle va a diverses institutions
qui contribuent soit au bonheur soit & ’éducation du peuple danois.

A Dbrasserie Carlsberg est comme une

petite ville au cceur de Copenhague.

Tout en fabriquant, chaque jour, un million

et demi de bouteilles, elle s'efforce de travail-
ler au bonheur intellectuel du Danemark.

Cette firme, unique au monde en son désin-
téressement, distribue des fortunes. Aux labo-
ratoires, aux savants, aux musees.

Se perfectionnant sans cesse, recherchant
les méthodes les plus scientifiques, a 'exemple
de Pasteur qui lui a donné de précieux conseils,
elle ne prend pourtant jamais de brevets

et laisse tous les pays profiter de son expérience

Cette politique lui a été imposée par son
fondateur, J. C. Jacobsen dont l'esprit reste
vivant depuis plus de cent ans : Jacobsen,
brasseux heureux, qui voulait le bonheur de
sa patrie.

A Carlsberg fermente le cinquiéme
de l'orge danoise

De tout temps, et sous toutes les latitudes,
les hommes se sont ingéniés a provoquer la
fermentation alcoolique d'un fruit, d'une plante
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ou d'une graine. Chaque pays a sa spécialité,
mais, chez les occidentaux, la biére et le vin
régnent en maitres. La biére coule a flots en
Belgique (152 litres par an et par habitant),
en Allemagne, aux Etats-Unis et au Danemark;
pour la France c’est d'une inondation de vin
qu'il faut parler (156 litres).

25 000 tonnes d'orge entrent chaque année a
Carlsberg, et il en sort un million et demi
de bouteilles de biére chaque jour.

Pénetrons & Carlsberg par la « porte des
Eléphants », animaux qui, par leur force et
leur mansuétude, offrent un digne symbole de
I'esprit du fondateur.

Les visiteurs, tous les bienvenus, sont regus
dans le somptueux salon d'accueil qui carac-
térise vraiment l'hospitalité danocise. Quelle
que soit votre nationalité, fussiez-vous Chinois
ou Siamois, le guide vous parle dans votre
langue. Une table est préparée, bien garnie
de bouteilles de biére, mais aussi du drapeau
de voire pays.

On vous parle des vertus de la biére, on
vous dit que l'équivalent d'un déjeuner suc-
culent repose dans ces quelques bouteilles
alignées.

C'est aussi 1a que l'on commence a vous
initier aux mystéres de la fermentation.

Celle-ci consiste toujours a détruire le sucre
(glucose) d'un jus sucré (mofit) par l'action
d'un champignon microscopique (levure) qui
le transforme en gaz carbonique et en alcool.

La levure est un étre vivant qui respire en
absorbant l'oxygéne de l'air et en rejetant du
gaz carbomque; elle se nourrit de sels miné-
raux. Si on essaye de l'asphyxier en lui sup-
primant l'air, elle réagit en décomposant le
glucose (1); c'est, comme 1'a dit Pasteur, une
sorte de respiration artificielle.

Le jus de raisin constitue un milieu tres
favorable a la fermentation : il contient du glu-
cose et de la levure qui se trouvait auparavant
cur la pellicule des fruits. Le sucre destiné a la
fermentation peut aussi s'obtenir artificielle-
ment a partir de l'amidon, principal constituant
de la farine. Pour la fabrication de la biére,
c’est l'amidon de l'orge qui est transformé en
glucose, et nous allons voir comment.

Du grain d’orge a la biére

Pendant la germination du grain d’orge, la
jeune plante ne peut se nourrir que de glucose,
ou plutét de maltose qui est un produit voisin,
et c'est elle-méme qui transforme 1'amidon
au fur et a mesure de ses besoins en sécrétant
un produit appelé diastase. La présence de
cette diastase suffit pour permettre, dans cer-

(1) Les chimistes écrivent le processus de fermentation
alcoolique de la maniére suivante :

C® H'" O* (glucose) = 2 C* H° O (alcool) + 2 CO* (gaz
carbonique ).
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@ Vieux et neufs, les récipients accumulés dans les mmp

caves de Carlsberg peuvent en tout contenir
300 000 hl, I'équivalent de 100 millions de bou-
teilles. Le contenu des réservoirs d'acier inoxydable
ci-contre représente 400 000 bouteilles. Et leur
lavage requiert 20 | d’eau par litre de biére produit.

taines conditions, la transformation totale de
l'amidon restant dans le grain, alors méme
que la plante est détruite. Cette propriété va
étre mise a profit.

Le grain est puisé dans la gigantesque
reserve de 4 000 tonnes du silo de Carlsberg.
Il est ensuite humecté d'eau dans des cuves
speciales pour rendre possible la germination.
Celle-ci est constamment surveillée, la tempé-
rature et l'humidité de l'air sont réglées minu-
tieusement. La jeune plante est choyée, entou-
rée de fous les soins pendant qu'elle sécréte
quelques molécules de la précieuse diastase
qu'elle est seule a savoir fabriquer. Lorsque
I'hnomme est satisfait du secret qu'il a arraché
a cette fragile petite vie, son éternelle cruauté
intervient; il détruit toute vie par le feu dans
un four appelé touraille.

L'orge, devenue le malt, est séchée pendant
deux jours.

Elle est ensuite broyée, mélangée d'eau et en-
voyee dans d’énormes chaudrons ou s'effectue
le brassage, La température est élevée progres-







@ Lacentraleélectrique (puissance globale : 8 700 che- L’énergie est produite par une turbine entrainant
vaux). Saproductionannuelleest de li millionsde kWh.  deux genératrices jumelées et par un groupe diesel.
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® La salle de brassage posséde I'un des plus grands

chaudrons du monde : il contient 80 000 litres.

(Pour un million et demi de bouteilles, les
chaudiéres vaporisent | 900 tonnes d’eau par jour).

sivement jusqu'a 76°, et c'est la qu'intervient
la diastase qui déclenche le phénomene de
transformation en sucre (maltose). On effectue
4 Carlsberg une dizaine de brassages par
jour; le chauffage consomme quotidiennement
160 tonnes de vapeur,

Le molt sucré est ensuite filtré pour en
séparer la matiére solide (la dréche) qui
constitue un aliment trés nutritif pour le bétail.
Le quart de la consommation d'orge de la hras-
serie est ainsi rendu a 'agriculture.

Le mofit purifié est aromatisé de houblc
dans des chaudiéres ou il cuit pendant plu-
sieurs heures. Un refroidissement tres rapide
par un liquide réfrigérant évite le developpe-
ment des ferments nuisibles.

C'est alors que '’homme a de nouveau recours
a la chimie de la nature; le moit est ense-
mencé de levure et la fermentation commence.
Le champignon va travailler quinze jours pen-
dant lesquels il demande pour vivre une tem-
pérature de 7 a 10°. Non seulement il va trans-
former le sucre, mais il va sécréter de nom-
breux produits trés complexes dont la quantite
bien que faible, contribue grandement au bon
goat de la biere.

4mm La plus grande canetterie du monde : dans
ce hall, plus de mille personnes travaillent a la mise
en bouteilles. Les jours de presse on peut sortir
jusqu’'a 2 750 000 bouteilles. Toutes ont été
mirées, pour la propreté, devant un écran blanc.
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CETTE SALLE DE RECEPTION MENE AU MUSEE DOTE D'UN ENORME BUDGET D'ACHAT

Apres cette fermentation principale, la biére
n'est encore gu'une boisson grossiére au gofit
amer et peu agréable. Son/raffinement, comme
pour toute boisson qui se respecte, va se ter-
miner, pendant plusieurs mois, dans des caves.
C'est la que la fermentation donne ses parfums
les plus subtils, que la biére se clarifie et se
sature de gaz carbonique.

La production de plusieurs mois est ainsi
encavee dans de gigantesques recipients. Les
antiques tonneaux voisinent avec de modernes
cuves en acier inoxydable.

Un fleuve de biére mis en bouteilles

C'est un véritable fleuve de biere qu'il
s'agit de mettre en bouteilles. La canetterie
occupe le quart du personnel de Carlsberg et
peut produire deux millions de bouteilles par
jour. Celles-ci sont minutieusement contrélées
par mirage avant leur remplissage qui s'effec-
tue sous pression.

En un interminable ballet, les bouteilles
suivent, sur des tapis roulants, les courbes
d'un labyrinthe infini, agrémenté de ponts,
de viaducs, de tunnels. Aprés avoir recu leur
ration liquide, elles sont saisies par la machine
a capsuler qui les expeédie ensuite vers le four
a pasteurisation. Chauffage a 60° et refroidis-
sement assurent une bonne conservation. Puis
c'est l'étiquetage, la mise en caisse, l'expédi-
tion.

L'électricité, la vapeur, le froid, l'air com- .
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prime dispensent la vie mécanique a Carlsberg.
La centrale thermique est le cceur de la cité
qui produit toute l'énergie nécessaire. Les
chaudieres les plus modernes qui évaporent
80 tonnes d'eau a l'heure envoient la vapeur
sous haute pression a la salle des machines
pour la production d'électricité. Aprés avoir
donne le meilleur de sa force motrice, la vapeur
est recuperee et envoyée sous basse pression
dans tous les ateliers de la brasserie, pour le
brassage, le houblonnage, la pasteurisation, etc.

Le froid est fourni par des compresseurs
eélectriques, qui envoient le liquide réfrige-
rant a coté de la vapeur pour créer la frai-
cheur nécessaire a la croissance du malt, a
la vie de la levure, pour éviter le développe-
ment des champignons nuisibles pendant

. 'encavement.

Le bonheur de Carlsberg

Carlsberg (fondée en 1847) est la plus grande
brasserie d'Eurcpe, mais son fondateur, Jacob-
sen, avait I'ambition d'en faire d'abord une
ville. La biére n’était pas dans sa pensée la
raison d'étre de Carlsberg, c'était le moyen
d'assurer sa puissance et son bonheur, elle
etait I'or de la cité,

La science fut la premiere a bénéficier de
sa sollicitude, avec la création d'un laboratoire
et d'un institut de bioclogie. Aucun résultat de
recherche ne devait rester secret. Jacobsen
etait un noble esprit, il était stiir de sa force et




de la stabilité de sa création; le secret est un
signe de faiblesse. Les bénéfices de la bras-
serie allérent ensuite a la « Fondation Carls-
berg » qui a distribué des sommes conside-

rables pour favoriser les recherches scienti- -

fiques et historiques, pour restaurer des cha-
teaux célébres, dont celui 'de Kronborg ou
Shakespeare a situé l'action d'Hamlet.

Avec le fils du fondateur, les beaux-arts
firent leur entrée triomphale dans la ville.
Plusieurs milliards de francs leur sont consa-
crés chaque année. Aprés cinquante années
de présence a Carlsberg, tout membre du per-
sonnel est admis a faire exécuter son portrait
par un des plus grands peintres du Danemark;

® Dans cette entreprise qui vise avant tout a
« créer du bonheur » les ceuvres sociales revétent
une importance primordiale. La créche inaugurée
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et cet avantage est toujours trés apprecie.

Mais le fait extraordinaire c'est surtout qu'a
Carlsberg chacun est satisfait de sa condition.
Ce n'est pas un bonheur de troupeau de mou-
tons bien nourri; la cité ouvriére n'existe pas;
I'horaire de travail laisse a tout homme assez
de temps pour vivre a loisir sa vie individuelle.

La nuit est déja bien avancée lorsque nous
quittons Carlsberg; l'étoile de la cité brille
au sommet de l'obélisque. Que nous partions
dans 1'air ou sur la mer, nous la voyons scintiller
longtemps dans le ciel, comme pour nous
rappeler que sous ses rayons, 4 000 hommes

travaillent et vivent heureux.

Mario Costa

e At

en 1949 par la reine Ingrid est un paradis ou il entre
chaque jour autant de jouets nouveaux que
d’enfants. L’hygiéne y est... fermement encouragée.
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Machine automatique mp
pour la microgravure

La Scripta-Stylo, qui pése 5 kg,
permet de graver parfaitement
sans aucun apprentissage un
nom, un dessin, ou une signa-
ture sur n’importe quel petit
objet : stylo, porte-mines, bri-
quet, fume-cigarettes, etc. Il
suffit” de suivre a P’aide d’un
stylet-guide le creux des lettres
matrices assemblées dans une
réglette, le contour du dessin ou
celuide la signature a reproduire.
Les tiges d’un pantographe
commandent le déplacement de
la fraise tournant 4 grande vitesse.
Grice a4 un régulateur automa-
tique, la profondeur de la gra-
vure reste toujours égale malgré
le galbe des objets. Des alpha-
bets de styles différents sont
livrés avec la machine dont le
moteur universel fonctionne sur
circuit lumiére 110 ou 220 volts.

168

A cote de

LASCIENCE

4= Abri

pombes

a P’épreuve des
a I’hydrogéne?
Un constructeur de Hanovre dit
avoir mis au point un abri anti-
atomique pour quatre personnes.
C’est un bloc de béton préfabri-
qué gque l’on enfouit profondé-
ment dans le sol. On y trouve un
appareil de radio, un téléphone,
un dispositif de filtrage d’air,
un périscope, une batterie d’ac-
cumulateurs pour remédier aux
pannes de secteur -éventuelles
et un compteur de Geiger pour
mesurer la radioactivité en
surface. Le prix de [’ensemble
est d’environ 1 700 ooo fr. Sans
contester la qualité de cet abri,
on ne saurait en affirmer ’effica-
cité tant que celle-ci n’aura pas
été démontrée dans le cadre d’une
expérience officielle comme,
par exemple, celle d’Eniwetok.




M. R. BRENUGAT SORT UNE CHEMISE DE DIESEL DU BAIN DE SULFINUZATION

L'ACIER SULFINUZE
SE LUBRIFIE LUI-MEME

Suppression pratique de la pé-
riode de rodage des moteurs
— 3 heures suffisent pour un
diesel marin de 600 ch —,
rendement et longévité accrus,
tels sont les prodiges de la
“Sulfinuzation” qui consiste, en
quelque sorte, a faire boire du
soufre aux pieces qui doivent
supporter des frottements.

ORMALEMENT, un axe en acier, quand il est
porté au rouge par le frottement sur ses
supports, grippe et casse. Gréice a un ftrai-
tement qu'ont trouvé des ingénieurs frangais, ce
méme axe, soumis a la méme épreuve devient
plus malléable, s'amincit comme le ferait une
pate que l'on serre, mais ne grippe pas. Ce trai-
tement, la « Sulfinuzation », diminue les coefficients
de frottement et l'usure des piéces, sans les durcir
ni modifier leur homogénéite,
Il n'en est pas de méme des autres procedes
utilisés dans le méme- but, tels, pour ne citer
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que les plus modernes, le chromage, la nitru-
ration ou traitement par I'azote (1) et la trempe
sous un courant a haute fréquence.

Une pénurie bienfaisante

Comme beaucoup de découvertes, celle
de la sulfinuzation est due & un ensemble de
circonstances fortuites. Il y a une dizaine
d’années, en pleine occupation, des ingénieurs
chercherent a remplacer les divers produits
additifs, ou « dopes », qui conférent aux huiles
de graissage leurs qualités essenticlles et
pour lesquels nous étions, avant guerre, tribu-
taires de I’Amérique. Ils obtinrent de bons
resultats avec certains sulfures. Mais aprés
avoir recherché quel était le mieux adapté
(sulfure d'argent, de zinc, etc.) ils s’apergurent
qu'en fait c'etait le soufre du sulfure qui comp-
tait et non le métal, argent, zinc, etc.

C'est sans doute a une constatation analogue
qu'est due, en Amérique, la découverte du
procéde « sulfide ». Mais ce traitement de sur-
face n’apporte que des avantages éphéméres.
On lui demande d'étre efficace le temps d'un
rodage, par exemple, alors que les ingénieurs
francais sont parvenus a traiter le métal a coeur,
ou tout au moins a une certaine profondeur.
Par immersion dans un bain de sels fondus ils
sont arrivés a faire boire aux métaux ferreux
du soufre et de l'azote de la méme fagon qu'un
buvard absorbe de l'encre. Ils furent d'ailleurs
les premiers stupéfaits des résultats obtenus.

Ou les molécules se ruent
dans la bréche

A des vitesses d’entrainement de 1 000 t/mn,
sous des charges de 2 050 kg/cm?, une éprou-
vette prise entre des mors eux-mémes sulfinu-
zés, le tout étant placé dans un bain d'huile,
ne s'usait pas et les mors non plus. Pour
obtenir une usure chiffrable il fallut poursuivre
les expériences jusqu'au jour ou... un fantai-
siste oublia l'huile. On dut alors se rendre a
l'evidence : le procédé Suli-lnuz était une
véritable imprégnation lubrifiante.

Cette expérience est restée classique et
sert encore aujourd’hui a convaincre les récal-
citrants. Dans des conditions de vitesse et de
serrage fantastiques, atteignant 2500 kg par
cm?® pour une vitesse de 1 metre a la seconde,
I'éprouvette sulfinuzée chauffe, rougit, se
forge et ne grippe pas, alors que l'éprouvette

normale grippe et casse en quelques secondes.

Des incrédules demandaient a refaire 1'expé-
rience eux-mémes, craignant une supercherie,
comme ces Noirs d'Afrique qui retournent
un phonographe en tous sens pour trouver ot

(1) Voir : Science et Vie Ne 443 (aoit 1953).
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se cache le chanteur : naturellement, le résultat
restait le méme.

Ensuite vinrent les métallurgisies. Armés de
microscopes, bardés de théories, ils s'atta-
querent au premier probléme : quelle était la
profondeur de pénétration du traitement?
Aujourd'hui, dix ans aprés la découverte, trois
ans apres la mise au point industrielle, cette
question est encore loin d'étre résolue.

Si l'on fait une coupe dans une piéce sortant
de sulfinuzation et n'ayant encore subi aucun
travail mécanique, on repére des molécules
de soufre et d'azote jusqu'a 800 microns (1 mi-
cron = 0,001 mm) de la surface. Mais si
la coupe est refaite en un endroit qui a « tra-
vaille », au sens mécanique du terme, méme

s'il n'est qu'a quelques millimétres de la coupe

précedente, on ne retrouve plus ces molécules
profondes, mais seulement une couche homo-
géne dont l'épaisseur n'excede pas 30 a 50
microns : les molécules de soufre qui avaient
emigré a lintérieur du métal se sont ruées
vers la surface, la ou il y avait danger d'usure,
exactement comme les termites se pressent
vers la bréche faite 4 leur nid. En terme
technique, ces molécules sont dites « labiles ».

Le mystére des molécules
qui se replient en bon ordre

Mais ou la surprise se changea en stupéfac-
tion, ce fut lorsque, sur un coussinet de lami-
noir sulfinuzé qui avait subi une usure de 15 mm,

i




_ grippage, que la-machine ne soit

Préparation, par M. Denis, mup
de la machine a frottement Favil-
le-Levally entre les michoires de
laquelle seront serrées les éprou-
vettes d'acier, entrainées a des
vitesses de | 000 4 2 000 t/mn
par le moteur électrique que
'on apergoit a l'arriére. Un
manométre renseigne sur la
pression qui est mise en jeu.

4mm En A, détail du montage des
éprouyettes entre les machoires :
une simple clavette, dont on
voit I'emplacement, les accouple
3 I'axe moteur de la machine;
elle évite, en cassant lors d'un

détériorée. Sur I'éprouvette non
sulfinuzée (B) on apergoit les ar-
rachements de métal qui ont oc-
casionné son grippage a 700kg/
cm?. L’éprouvette sulfinuzée (C)
n'a pas grippé a 2 000 kg/cm?
mais elle s’est allongée ;  noter le
poli de la surface de frottement.

des examens micrographiques irréfutables prou-
verent que la sulfinuzation était toujours la.

La sufinuzation avait-elle survécu a l'usure
et émigré vers l'intérieur du métal? La sulfi-
nuzation avait-elle agi au contraire comme un
véritable plastifiant favorisant le deplacement,
le fluage des couches sous-jacentes? On ne
sait. Malgré des expériences répétees des
milliers de fois, malgré des milliers d'obser-
vations, cette question reste toujours assez
mystérieuse. Seul le fait est la.

Malheureusement, si des molécules de
soufre se ruent vers la surface lorsqu'il y a
danger, elles se ruent aussi au suicide : le
traitement ne résiste pas a une passe de 0,02 mm
effectuée a la meule ou a l'outil. C'est une des
premiéres limites de la sulfinuzation : elle ne
peut étre pratiquement employée que sur des
piéces finies, car tout usinage ulterieur sup-
prime ses avantages.

La deuxiéme limite constatée fut celle de
la bonne tenue a chaud des piéces sulfinuzées.
Située vers 700°, elle est, au demeurant, assez
lointaine pour que le procédé reste applicable
a la grande majorité des problemes meéca-
niques courants.

Une simple immersion
dans un bain de sels

Pour «sulfinuzer » industriellement on adopte
un bain de sels qui entre en fusion vers 540°
et que l'on utilise entre 550° et 580°. Ce bain

comprend : un support qui assure un bas
point de fusion, un sel qui fixe le degré d'aci-
dité ou potentiel hydrogéne, (pH) et maintient
le milieu réducteur; un autre sel, enfin, apporte
le soufre incomplétement oxydé.

A cette molécule de soufre revient le role
prépondérant. C'est elle que l'on trouvera a
800 microns de la surface. C'est grace a elle
qu'une piéce sulfinuzée résistera aussi long-
temps au grippage.

Les piéces & traiter sont simplement immer-
gées dans le bain, elles y resteront de 30 minutes
a 3 heures.

Le bain de jouvence
des vieilles voitures

Si I'on songe au temps que mit la cémentation,
par exemple, pour devenir une application
courante, on reste stupéfait des conquétes
rapides qu'a faites la sulfinuzation en trois ans.
Elle a déja touché le moteur, l'automobile,
I'aviation, l'outillage, la fonderie, I'engrenage,
la mécanique, etc.

On pourrait presque classer le dynamisme
des industries selon la date a laquelle elles
adoptérent la sulfinuzation. L'automobile et
I'outillage arriverent bons premiers. Prenons
une Citroén d'dge canonique, essouflée et
plafonnant a 95. Sulfinuzons ses chemises, toutes
choses restant égales d'autre part, la voiture
atteindra les 105 en palier. La sulfinuzation des
chemises d'automobiles pose, d'ailleurs, méme
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@® Malgré I'importance des pidces qul y sont trai-
tées — cette chemise a 0,70 X 1,80 m — le bain
est maintenu & température uniforme, i plus ou
mains 4 degrés prés, par un pyrométre trés précis.

pour les voitures en parfait ordre de marche,
un probléme curieux : des cent calories que
I'on fournit a un moteur, 25 sont utilisées et
75 perdues. Mais, les frottements entre pistons
et cylindres étant 4 fois moindres, grace a la
sulfinuzation on peut améliorer le rendement
de 100a 12 9%,.

Soumis & de plus fortes pressions et aux
usures les plus graves, le diesel adopta le
premier le procédé Sulf-Inuz. Grace a lui, les
diesels frangais peuvent tenir sans ovalisation
appreciable plus de 50 000 km, voire 80 000 km.
Les gros diesels marins y ttouvérent en outre,
I'avantage d'un rodage et d'une mise en puis-
sance plus rapides. Lorsqu'on s'apercut qu'un
moteur de chalutier de 600 ch pouvait prendre
toute sa puissance en 3 heures, ce qui l'affran-
‘chissait de semaines de précaution et de dan-
gers, ce fut un événement dans les Chantiers
Maritimes. ]

Au bas de l'échelle des puissances, les petits
moteurs de cycles virent, eux, dans la sulfinu-
zation la riposte frangaise au procédé allemand
« Malhe » de chromage sur cylindres alumi-
nium. Un moteur de 48 cm?® aux cylindres et
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“® Aprés traitement et refroidissement, les pices
sont soigneusement nettoyées a la brosse rotative.
Cet axe de commande d'une vanne du barrage
de Génissiat ne pése pas moins de 2,5 tonnes,

segments sulfinuzés, alimenté & plein régime
a l'essence pure, peut supporter sans gripper
des températures suffisantes pour ramollir
et affaisser les ailettes de la culasse: le glacage
du cylindre n'en est méme pas affecté.

Les sujétions du graissage
disparaissent

Ensuite vient l'outillage, car le probleme de
la résistance des outils ‘de coupe est, en fait,
un probléme de frottement. Or, si I'on monte
sur une perceuse a deux tétes un foret normal
et un foret sulfinuzé, lorsqu'on augmente la
vitesse de coupe et la profondeur d’'avance
jusqu'a ce que le foret normal sorte des copeaux
bleuis, on constate que le foret sulfinuzé con-
tinue a sortir des copeaux blancs & peine
chauds.

Pour les engrenages, le probléme est un peu
différent. Jusqu'a présent on n'obtenait la
resistance a l'usure qu'en durcissant, mais
comme l'engrenage doit conserver, dans ses
parties internes, une certaine possibilité de
resister aux chocs sans se briser — autrement




dit une certaine « résilience » — on arrivait a
des piéces tellement hétérogénes qu'il était
vain de prétendre en calculer la reésistance.
C'est pourquoi les coefficients de sécurité
appliqués a ces piéces sont les plus éleveés
de tous. La sulfinuzation permet de résister a
l'usure sans introduire de dureté superficielle,
donc sans rompre l'homogénéité de la piece,
de sorte que sa résistance est calculable, ce
qui conduit 4 abaisser de maniere appréciable
les coefficients de sécurite,

Les mécaniciens allant plus loin encore, vi-
sent a s'affranchir de la sujétion du graissage.
Ils suppriment les trous d'huile difficiles a
usiner, les bagues de frottement en bronze, et
font tourner acier sulfinuzé sur acier sulfinuze.

Garantie totale des
cyclomoteurs pour 20 000 km

Les oclients eux-mémes s'attaquent souvent
A leurs propres problémes et chagque nouveau
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pas fait en avant découvre des perspectives
nouvelles. Des outils sulfinuzés travaillant dans
une huile dopée au soufre et au chlore per-
mettront de tailler les engrenages a des vitesses
dépassant les 100 meétres/minute. L'acier inoxy-
dable n’étant plus sujet a grippage verra
décupler ses applications dans le domaine de
'industrie chimique ou l'on apprécie particu-
lierement les propriétés anticorrosives des
matériels de fabrication.

L’application de la sulfinuzation au bronze per-
mettra & ce métal de trouver de nouveaux em-
plois... qui compenseront ceux que lui feront
perdre la fonte sulfinuzée. Il faut, avec le nouveau
procédé, s'attendre a bien des nouveautés et
peut-étre méme verrons-nous bientét le moteur
de petites cylindrées pour cycles, a paliers
lisses et a cylindres sulfinuzés, obtenir la consé-
cration de la garantie totale des 20 000 km.

]. ]. Caubet

A remorque a un seul essieu a beaucoup
d'avantages, mais, pour ceux qui sont
contraints de la découpler souvent du trac-
teur — c'est le cas des agriculteurs — elle
a Ln gros inconvénient : son systéme d'atte-
lage. Privée de son support avant — le
tracteur — elle doit étre maintenue par une
béquille. Sur terrain mou, cette béquille
s'enfonce, rendant l'attelage impossible.
Le systéme Biba évite ces inconvénients.
La fleche-béquille d'attelage est compa-

&y COUPELLE

UNE SEMI-REMORQUE DETELABLE EN 7 SECONDES

rable a l'avant-bras d'un homme ; le patin en
serait le coude ; la coupelle, dont la fonction
est de coiffer la rotule fixée sur le tracteur,
en serait la main ; le verin a la méme fonc-
tion que le biceps. Dételée, (A) la remorque
est « accoudée ». Prise de force, compres-
seur ou manivelle a main actionnent le ve-
rin hydraulique : la fleche s'abaisse et vient
coiffer la rotule du tracteur ; le chassis se
releve. On peut méme (B) l'incliner en ar-
riére pour favoriser le bennage.
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Menuisier

avec
3 outils!

Pas besoin d'outillage avec les
panneaux de bois synthétique
ISOREL. Une scie égoine a dents
fines vous suffit pour les décou-
per. La surface de I'ISOREL est
si lisse que le rabot est inutile.
Vous arrondissez ou chdnfreinez les tranches
avec une simple lime, puis vous clouez les piéces
avec le marteau de la famille.

Bref, vous étes menuisier avec 3 outils. Et si vous
voulez passer peintre, ¢'est aussi facile. L'ISOREL
est une matiére qui ne boit pas ['huile de la
peinture; vous le peignez sans sous-couche.
Quels que soient les travaux domestiques ou
d'agrément auxquels vous voulez vous livrer.
pensez que I'ISOREL est bien plus facile a tra-

vailler que le bois naturel.

SRIvYd - 31IvE 1¥339NH "9nd

Petite armoire
A pharmacie

entiérement re- le premier panneau francais
vétue d'ISOREL. ~
en fibre de bois
e SR 5 Y | ——
2064 CHEZ LES QUINCAILLIERS ET MARCHANDS DE COULEUR
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@ Fagade d’un immeuble de Béle avant le traite-
ment par électro-osmose et trois ans aprés. Les

taches brunes, dues 3 la montée permanente de
I’humidité dans la magonnerie, n’ont pas réapparu,

POUR ASSECHER LES MURS

Un procédé électrique sans pile et sans accu

ANS la construction, l'humidite, sous
toutes ses formes, est maintenant vaincue.
Aucune époque avant la nétre n’était

parvenue a cela. On a toujours su batir solide,
on n’a jamais pu batir étanche. Bien des monu-
ments ont traversé les millénaires, le plus
souvent sous un climat sec; un bien plus grand

nombre de batiments se boursouflent, se désa-

grégent et croulent sous l'action de l'eau qui
les pénetre. « Maisons lépreuses », dit-on, et
I'humidité agit bien comme une maladie.

Ce souci essentiel des architectes et des
entrepreneurs devient moins intense : on sait
aujourd’hui se protéger, par des carrelages et
des peintures, des vapeurs qui se dégagent
dans les cuisines et les salles d'eau. De méme
un bon entretien des toitures et I'usage d'enduits
sur les facades permettent de lutter efficace-
ment contre la pluie et le brouillard.

Avec l'eau qui provient du sol et monte par
capillarité dans les murs jusqu'aux points ol
elle peut s'évaporer, le probléme se complique.
En effet, si les parois internes et externes ont
été rendues imperméables, cette eau restera
prisonniére dans la masse de la magonnerie.
Plus longs a se manifester, les dégéts n’en seront
que plus sérieux : cleques dans les enduits,
moisissures, mousses, attaque chimique des
matériaux de construction, fissures provoquées
par le gel, etc...

Toutes les méthodes, jusqu'a ce jour, s'étaient
révélées insuffisantes et cofiteuses a l’excés.
Le procédé Ernst, qu'on appelle aussi procédé
« electro-osmotique » parce qu'il met en jeu
certaines propriétés des courants électriques,
est jusqu'ici celui qui donne les résultats les
plus concluants. Mis au point et appliqué en
Suisse depuis une quinzaine d'années, son
apparition en France est récente.

Le courant électrique fait monter ou
descendre I'eau dans les murs

En reliant un voltmétre sensible & deux fiches
enfoncées, 'une dans une magonnerie humide,
l'autre dans le sol voisin également humide,
M. Paul Ernst décela un courant électrique allant
de la magonnerie vers la terre. Or, la tension,
qui peut atteindre 600 a 700 millivolts, ajoute ses
effets a ceux de la capillarité et de 1'évaporation,
et favorise la montée de l'humidité dans la
magonnerie ; une simple expérience de labo-
ratoire permet de s'en convaincre.

On ferme la partie inférieure d'un tube de
verre par un bouchon d'argile poreuse mais qui
cependant, sous de faibles pressions, ne laisse
pas passer l'eau. Sur ce bouchon, on place
une grille métallique reliée au podle positif
d'une source de courant ; I'ensemble est plonge
dans une cuve remplie d'eau ou aboutit un
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TUBE
EN VERRE

ARGILE |

ELECTRODE

e + chsie
EN VERRE

" ARGILE

= SENS DE L'OSMOSE
~Anap SENS DU COURANT

conducteur relié au poéle négatif. L'eau ne
monte a travers le bouchon d'argile que si l'on
etablit un courant entre la grille et le conduc-
teur. Mais si l'on inverse le sens du courant
I'eau redescend.

Le procédé d’asséchement Ernst est Pappli-
cation de la seconde phase du phénoméne. On
inverse le sens du courant qui, a travers les
fondations, va de la magonnerie a la terre, en
reliant les murs au sol par un conducteur ayant
une résistance électrique plus faible que
I'ensemble magonnerie-terre. L'eau de la
magonnerie descend alors vers la terre.

Chaque immeuble
est un cas particulier

Pratiquement, il ne suffit pas d'enfoncer un
clou dans un mur, un pieu dans la terre et de les
relier par un conducteur. Chaque batiment
doit faire l'objet d'une étude particuliere
déterminant :

— la hauteur, l'emplacement, le nombre des

dispositifs de contact et la profondeur a laquelle
on doit les sceller dans le mur ;

— l'écartement et la profondeur des prises
de terre faites d'un meétal différent de celui
.des appareils de contact, ainsi que leur empla-
‘cement par rapport au mur ;

—enfin, le nombre et l'emplacement des
conducteurs les reliant les uns aux autres.

Il faudra encore tenir compte de la nature du
sol, de sa pente, de son humidité et de ses carac-
téristiques électriques, de la nature des maté-
riaux de construction, de l'orientation du
batiment, de l'importance des zones atteintes
et de leur emplacement, etc...

1l s’agit, ne 1'oublions pas, de tensions qui se
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CONDUCTEUR L

PRINCIPE DU PROCEDE
ELECTRO-OSMOTIQUE

@ Sous de faibles pressions,
I'eau ne rentre pas dans un
tube en verre fermé par un
bouchon d’argile mais elle
monte (A) si, 3 I'aide d’une
grille et d'une électrode,
nous établissons un cou-
rant électrique descendant;
quand on inverse le sens
du courant (B) I'eau sort
du tube. L'ensemble ma-
c¢onnerie-terre forme, de
méme, une pile (C) qui favo-
rise la montée de I’humi-
dité; pour la faire redes-
cendre il suffit d'inverser le
sens du courant (D) en re-
liant la magonnerie a la terre
au moyen d'un conducteur.

mesurent en millivolts : le moindre élément
doit donc étre apprécié avec la plus extréme
minutie,

L'électro-osmose asséche méme
le terrain environnant
L'installation se fait a l'extérieur comme a
I'intérieur de la construction, parfois des deux
cotés a la fois. Les caves peuvent étre traitées
a part. De toutes fagons, les circuits incorporés
au revétement sont absolument invisibles et
leur efficacité dure autant que la construction,
Jusqu'ici, les batiments traités par le procédé
Ernst n'ont subi aucun nouveau dommage di a
I'humidité. Les piliers de 1'église Barfiisser de
Bale, qui avaient perdu jusqu'a 7 cm d'épaisseur,
ont ete definitivement asséchés et ont depuis
conservé leurs dimensions. Des drainages
extérieurs et l'air pulsé n'avaient pu venir a
bout de I'humidité d'un batiment situé au bord
du lac Léman ; apres la mise en place du pro-
cédé Ernst, les murs de la cave sont devenus
tellement secs que des collections de peinture
de grande valeur ont. pu y étre entreposées.
En France, un pavillon situé a Courbevoie
sur l'emplacement d'un ancien marécage a été
traité par électro-osmose : la méthode des
drains poreux n'avait donné aucun reésultat
et on envisagea la pose de chapes imper-
méables sur toute la largeur des murs, solution
extréme qui elit entrainé de trés gros frais.
Un des avantages du procedé est qu'il permet
de suivre les progrés de l'asséchement qui
s'étend aux fondations et méme au terrain

‘environnant. Aucune autre méthode n’avait

obtenu de tels résultats.
Paul Neau



UN SITE UNIVERSELLEMENT CONNU: L'AIGUILLE (70 m) ET LA PORTE D'AVAL.

A ETRETAT ON LIT SUR LA FALAISE
L'HISTOIRE DU SOL NORMAND

Les falaises Cauchoises re-
culent de 30 cm par an sous
Paction conjuguée de la pluie
qui fissure leur sommet et des
hautes marées qui sapent leurs
fondations. La coupe de 120 m
de haut qui résulte de cette
érosion rapide permet de re-
constituer [’histoire du sol.

'UN des premiers voyages du nouveau Pre-
Lsident de la République, apres son élection,
le conduisit & la petite ville d'Etretat.
Villégiature pittoresque et petit port d'échouage,
Etretat se trouve en Seine-Inférieure a peu de
kilometres a l'est du cap d'Antifer, au point ol
le pays de Caux courbe son nez aquilin. Sur toute
cette aréte nasale, la mer méne sa bataille contre
les collines crayeuses. La victoire, vraisembla-
blement, reviendra aux flots, mais la terre se sera

bien défendue.
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C’est d’Etretat qu'on peut le mieux suivre le
combat. La bourgade est blottie au carrefour de
deux vallées sans_riviéres apparentes. Le V
qu'elles dessinent sépare les unes des autres
trois éminences de 90 m. Les deux qui bordent
la Manche sont rongées par la mer.

Il en résulte deux falaises abruptes bien
connues des touristes qui y admirent trois por-
tiques gigantesques sous lesquels jouent les
marees : les portes d’Amont, d’Aval et la Manne-
porte,

La mer reprend son bien

En nous faisant réfléchir aux mystéres du
métamorphisme, Etretat va nous montrer com-
ment la mer s'acharne a ramener dans son sein
ce qui lui a été raviil y a sept ou huit millions
d'années.

Elle y est aidée par le vent et par la pluie.
L’efficacité destructive des deux éléments, air
et eau, est multipliée par leur association.

Le vent seul ne pourrait pas grand-chose.
Certes, en entrainant des particules solides
comme le sable, ou liquides comme 1'eau de la
mer, si corrodante, il peut avoir un certain mor-
dant. Nous en avons un exemple en examinant

le tympan de 1'église, tourné vers 1'ouest, vers
le vent dominant. On y voit d'autant mieux
l'usure provoquée sur les vieilles pierres
romanes par six ou sept cents ans de bise, que
les architectes modernes ont remplacé les
motifs trop abimés. Le contraste met en évi-
dence les méfaits de 1'érosion éolienne.

Mais la mer lancée a 'assaut de la cote a un
pouvoir autrement grand lorsque, poussée par
le vent, elle catapulte des galets. Ceux-ci
encombrent les plages cauchoises. Ce sont des
fragments de roche dure, de silex surtout.
Roulés par les flots, leurs angles se sont émous-
seés, ils se sont arrondis en roulant les uns sur
les autres. Projetés par la houle, ils vont battre
les a-pics & leur base qu'ils minent. Lorsque le
porte-a-faux sera suffisant, le surplomb s'effon-
drera.

La mer aura pris quelques meétres a la falaise.

Un travail de sape
fait reculer les falaises

La falaise aura reculé.

La rupture se fait selon des fissures préexis-
tantes que l'eau des pluies élargit. Ce faisant,
elle creuse des puits analogues, toutes propor-
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@ La mer a percé de part en part le pied d'un jam-
bage de porte. La bulle d’air, au centre, agit comme
un explosif sous les coups de bélier des vagues.

tions gardées, aux avens des Causses. Le plus
souvent, de la glaise les colmate ; pourtant, dans
les environs d'Etretat, on voit de ces cheminées
perforées aux deux bouts. Elles ne durent pas
longtemps : le recul de la céte, favorisé par
elles, a 16t fait de les détruire.

Les masses de calcaire détachées de la paroi
tombent évidemment 4 ses pieds. Leurs débris
brisant l'effort de la houle protegent quelque
temps la falaise. Il en résulte un répit. Ce n'est
que lorsque toute cette rocaille aura éte effritee,
réduite en galets ou dissoute, que le travail
implacable recommencera.

L'existence de puits, de grottes, de portes,
d'aiguilles, démontre que, malgre son aspect
homogeéne, la solidité de la roche n'est pas la
méme partout.

Ce qui est le plus résistant et le moins expose
tient longtemps : un monolithe comme l'aiguille
de la porte d’'Aval a sans doute été le jambage
d'une volte aujourd’hui effondrée.

En est-il de méme de la roche de Belval trop
loin de la céte pour qu'on puisse lui attribuer
une genese analogue ?

Sans doute, ¢ ce qui la concerne, faut-il
attribuer za formation au phénomene inverse :
sur des points de moindre résistance, la falaise

@ C’est le méme phénoméne qui se produit dans la
grotte i explosion creusée par la vague : la poche
d’air se comprime et se distend alternativement.

se laisse plus profondément entamer. Dans ces
chaudrons ’eau tourbillonne avec fracas; l'un
d’eux flanque la porte d'Amont a l'ouest.

Le manque d'homogénéité de la paroi peut
causer des pockes au niveau desquelles le
travail de sape, beaucoup plus actif, prepare
peut-étre mieux les éboulements que ne fait
l'attaque de front.

Lors des mers fortes, la masse d'eau vivement
propulsée pénétre dans l'orifice en y compri-
mant de l'air. Par la poussée expansive qui en
résulte, la volte est ébranlée comme par un
coup de bélier.

Des couloirs ouverts aux deux bouts peuvent
jouer le méme roéle. L'un d'eux perfore le
jambage de la Manneporte, dont il menace la
solidité. Un autre, le Trou-au-Chien, constitue
un danger analogue pour la porte d'Aval.

Marmites de sorciéres marines

Nous avons vu jusqu'ici ce qu'on pourrait
appeler la grande érosion, celle qui fait reculer
les cotes du pays de Caux.

Mais cette grande érosion est plus ou moins
fille de la petite érosion. L'érosion de détail,
érosion localisée, a pour type le plus connu la

@® Le schéma ci-dessous ex-
plique la formation de la
fontaine 4 mousse. Un cours
d'eau qui coulait autre-
fois dans le lit de la vallée
(thalweg), a été englouti
dans une « bétoire'» et
son émergence, au flanc de
la falaise, apparait comme une
source aux abords de laguelle
la mousse pousse en abon-
dance (ci-contre). Un puits
instantané, foré sur son par-
cours, fonctionne en puits
artésien ce qui suppose une
forte pression due proba-
blement 2 un étranglement
du passage souterrain, un peu

A

avant la fontaine 4 mousse.
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@ A. Les vagues catapul-
tent des galets contre la
base des falaises qu’elles
minent. L’eau de pluie
fissure le sommet. B. Les
fissures élargies tracent,
comme le diamant sur la
vitre, la ligne de rupture
que le poids du surplomb
provoque. C. La vague
s'acharne maintenant
contre les débris qui la
maintiennent 3 distance
tandis que la prochaine
fissure va  s’accuser.

marmite de sorciére. Celle-ci est, en bord de
mer, tout a fait semblable a celle que creusent
les torrents des pays calcaires. Son mécanisme
est le méme : un tourbillon entraine dans un
mouyement circulaire des pierres prisonniéres
d'un creux qu'elles approfondissent.

On les voit a Etretat se former dans les régions
de roches plates émergeant au jusant. Com-
pactes, ces couches géologiques semblent
défier 'usure directe. Il y en a a la Manneporte,
a l'ouest de la plage d’Etretat vers la porte
d'Aval ; il y en a une a I'est de la porte d'Amont.
Cette derniére, la roche a Cuves est le lieu
d'élection de la péche aux éperlans ; les remous
y sont vifs amarée haute et la table est attaquée,
non plus dans.le sens horizontal, mais par
forage vertical. Chaque cuve contient les
quelques galets dont la danse ininterrompue
a rendu ses parois verticales et lisses.

Certains creusements ne se font pas selon le
mode circulaire ; comme cela était & prévoir, le
mouvement alternatif du ressac, agissant comme
la hache préhistorique frottée sur le polissoir,
détermine des rigoles allongées perpendicu-
lairement au rivage. Pour continuer la compa-
raison avec le matériel de cuisine, on pourrait
appeler ces creux en long des « poissonniéres »
de sorciére.

180

e i i i
A CHAQUE MAREE L'EAU PENETRE, UN PEU PLUS |

Peu nettes & Etretat, elles prennent tout leur
caractere a la plage de Crainval, pres d'Yport.

Un dernier mode d'érosion des tables sclides
s'observe sur la plage méme d’Etretat. Il y a la
une terrasse qui rappelle curieusement ce
que dans les montagnes calcaires on appelle
un /lapiaz.

Les blocs y sont séparés par des intervalles
en dépression a pic, des vallécules, que d'autres
fentes recoupent plus ou moins perpendiculai-
rement. C'est dans ces lieux couverts d'algues
et qui n'apparaissent qu'a la basse mer, que
sous Napoléon III on aménagea le parc a
huitres qui s'y voit encore.

Les riviéres souterraines

Ce n'est pas uniquement en étudiant le front
de mer qu'on profitera entiérement des ensei-
gnements fournis par Etretat, L'arriére-pays
immeédiat donne en effet a réfléchir sur la
question des eaux souterraines.

Certes, il ne faut pas chercher les grandioses
manifestations spéléologiques des Causses, des
Pyrénées, du Vercors et du Jura, mais l'hy-
drologie cauchoise n'est pas sans intérét.

Beaucoup de dépressions du Pays de Caux
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AVANT SOUS LA FALAISE.

ont évidemment été atteintes par la mer, mais
pour trouver une riviére & ciel ouvert possédant
une embouchure, il faut aller jusqu'a Fécamp,
distant de quelque vingt kilometres. Les autres
vallées n'ayant pas de cours d'eau apparent,
sont dites des vallées fossiles.

Les unes aboutissent en mourant au bord de la
mer, ce sont les vals (pluriel scientifique et tech-
nique, vaux étant laissé a la langue courante).
Les autres, tronquees depuis longtemps, s'échan-
crent dans la falaise, comme suspendues, ce sont
les vallenses. Toutes ont eu jadis leur cours d'eau.

A Etretat aboutissént deux vals et peut-étre
un troisieme, localement appelé Valaine, tres
petit, presque une valleuse. On ne voit ni
riviére, ni ruisseau dans aucune de ces dépres-
sions et pourtant chacune apporte sa partici-
pation a l'étude hydrologique du pays.

Le Grand-Val avait jadis sa riviére : E. A, Mar-
tel assure qu'elle figure sur la carte de Mercator
de 1638. Elle n'y est plus apres 1669. La légende
I'a fait s'évanouir sous la malédiction d'une
bonne fée qui aurait eu maille & partir avec un
mauvais meunier. En réalité, absorbée par des
bétoires: (1), elle a adopté un cours exclusi-

(1) On donne en Normandie ce nom aux goufires qui
absorbent les cours d'eaux : bétoires de la Risle, de
1'iton, de V'Avre, etc.

UN SUﬁPLOMB. LES STRIES TEMOIGNENT DE L'USURE RAPI

-

vement souterrain. Elle émerge aujourd'hui
parmi les galets de la plage au-dessous du
niveau des marées hautes. Elle est assez abon-
dante pour que les lavandiéres puissent, amarée
basse, y tordre leur linge dans l'eau douce.

Certains indices rappellent le passé. Une voie
s'appelle la rue du Bec (ruisseau). Dans le
thalweg les blés poussent mal sur les sables de
I'ancien lit.

Enfin il v a les puits a mareyage. Ils sont
dans la partie basse d 'Etretat, leur niveau monte
lors du flot, ce qui donne a penser a une sorte
de mascaret souterrain apportant deux fois
par jour assez d’eau salée dans l'eau douce des
puits pour la rendre saumatre.

E. A. Martel, dans /a France ignorée, estime
que le Trou-a-I'Homme, vaste grotte qu'on voit
dans la paroi, peu avant d'arriver a la porte
d'Aval, est sinon 'antique résurgence, du moins
un trop-plein du « bec » du Grand-Val. Il est
plus vraisemblable que le couloir cbstrué a
une cinquantaine de meétres par un bouchon
de galets a servi d'orifice au ruisseau disparu
de Valaine.

Le Petit-Val dont la riviére est encore cons-
tamment souterraine en est encore, lui, au stade
de la réapparition dans le thalweg lors des pluies
abondantes.

i8]



Jusqu'au milieu du XIXe siécle, cette riviére
déterminait dans la partie est de la ville des
inondations fort graves. On a dii, pour ses
débordements, construire un tunnel de 650 m
qui, par une véritable résurgence artificielle
la conduit directement a la plage de Vaudieu,

Des grottes mais
pas de stalactites

Parcourir cet étroit conduit n'est pas une pro-
menade agréable. Elle ne manque pourtant pas
d'intérét, surtout parce que son trajet emprunte
ca et la des cavités naturelles du calcaire.
Celles-ci démontrent qu'entre les vastes salles
des Causses et les spelunques en miniature
d’Etretat, la différence ne réside que dans le
format, et dans l'absence des stalactites. Cepen-
dant il n'est guére pensable que le phénomeéne
de transport de la calcite ne puisse étre observeé
dans la région. Et, en effet, a Grainval, prées de
Criquebceuf-en-Caux, on peut voir un bel
exemple de fontaine & monsse, d'autant plus
intéressante, qu’'elle est la résurgence du
ruisseau enterré d'une valleuse caractéris-
tique.

Le cours d'eau ne doit pas étre bien profond
sous terre puisque, pres de la fin du vallon,
vers le rivage on a enfoncé la sonde d'un puits
instantané qui fonctionne sans pompe, par
simple ouverture d'un robinet, en application
du principe des vases communicants, tel un
petit puits artésien.

L’'eau en est bicarbonatée par dissolution du
calcaire au contact du gaz carbonique qu'elle
véhicule. A l'air libre le bicarbonate se décom-
pose, devient du carbonate moins soluble qui
se dépose sur la paroi méme de la falaise, au-
dessous de la résurgence, en une masse de
##f bombé sur laquelle croit une végétation
luxuriante de mousses et d’autres plantes
vertes.

Tout ce calcaire a été pris au sol, et 'on peut
imaginer que le ruisselet s'est taillé sous terre
un véritable couloir analogue a ceux de la
région du Tarn. L'échelle est bien plus petite,
mais le mécanisme est le méme.

Le bloc de tuf est curieusement suspendu,
empéché qu'il est de descendre jusqu'a la base
de la falaise par la houle des grandes marees.
Dans le bas, sa surface est hérissée d’ébauches
de stalaciites égouttant continuellement de 1'eau.

Tels sont les principaux faits et objets de
réflexion qu'Etretat et ses environs proposent.
L'auteur aura pleinement atteint son but s'il fait
naitre chez quelques lecteurs le désir de visiter
ces lieux admirables et d'accorder aux falaises
normandes plus d'attention que ne leur en
prétent en général les habitués de la station.

Lucien Marceron
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COUPS ET BLESSURES

A. Jambage de la Porte d’Amont i marée
haute (comparer ce cliché avec celui qui
se trouve en téte de l'article et sur lequel
on apergoit le socle que la vague n’entame
pas). B. Le trou i I'Homme 4 marée basse.
On voit bien la dalle de roche plus dure, 2
la base du jambage. C. Plage de Vaudieu :
I'issue du tunnel de 650 m de long. On
remarque que cette bouche s’encastre
dans la plus épaisse couche de calcaire
tendre visible ici. D. Lapiaz vers la Porte
d’Aval; la roche calcaire tombée des
falaises fond comme du savon; le silex,
desserti, rejoindra les galets. E. Eboulis
récent. F. Principaux types de vallées
du pays de Caux sectionnées par la mer.

VALLEE VALLEES FOSSILES
7~ - =
UNE RIVIERE VALLEUSE VAL
CONSTANTE SUIT i
LE THALWEG LA DEPRESSION LA DEPRESSION
RESTE SUSPENDUE A VA JUSQU'A
UNE CERTAINE HAUTEUR LA PLAGE

DE LA FALAISE

T e St e
R S e AT S e S PR

FRONT DE MER . L




SUR LE NIGER L'«ARCHINARD »
NAVIGUE AVEC 120 m DE TIRANT D'EAU

® Sur cette vue en coupe de la coque de I’Archinard, on comprend
comment les deux hélices placées dans les deux « voites » la-
térales permettent la navigation méme sur des eaux peu profondes.

SOUDAN

KOULIKORO
" HAUTE-VOLTA

i DAHOMEY

T0GO

;| COTE D'VOIRE

@® A partir de Koulikoro ou de Kankan, terminus des voies ferrées ve-
nant de Dakar et de Konakry, le Niger est laseule voie d’accés vers Gao.
Les Messageries Africaines I'exploitent depuis 1908. En 1952, elles
ont transporté 30 000 passagers et 90 000 tonnes de marchandises.

184

' RACE & ses deux hélices
« sous volte » [/’ Archi-
nard, le plus récent

pagquebot des Messageries Afri-
caines, pourra naviguer toute
I'année sur le Niger. La grosse
difficulté, sur les 2000 km
separant Koulikoro de Gao, est
la période des basses eaux
d'avril a juin. I1 est alors
possible en plusieurs endroits
de traverser le fleuve a gué.

L’ Archinard qui, outre ses
32 hommes d'équipage, trans-
porte 161 passagers et 200 ton-
nes de fret, n'a, en charge,
qu'un tirant d'eau d'un meétre
vingt. Le systéme des hélices
« sous volite » a été étudié par
M. Chardome, le spécialiste
belge du probleme difficile de
la propulsion en eaux peu pro-
fondes. C'est le seul qui per-
mette le montage d'hélices d'un
diametre suffisant pour assurer
un bon rendement. Sur 1' Archi-
nard chaque hélice est entrai-
née par un moteur diesel de
160 ch La vitesse du bateau
est de 13 km a l'heure. ;

Ce paquebot fluvial a été
construit aux chantiers de Ru-
pelmonde, prés d'Anvers, et
expedié, en pieces détachées,
jusqu'a Koulikoro,




Pour remplacer le tire-lait:

LA TETEE PAR
UN BEBE-ROBOT

'EST un jury bruxellois qui a attiré l'atten-

tion sur M. Paul Durand, inventeur a

Saint-Etienne : il lui a accordé, pour le
premier prix avec Médaille d'Or de son
Concours international d’Inventions, la préfé-
rence sur 500 concurrents appartenant a
25 nations. Cette distinction n'était encore
jamais revenue a un Frangais. M. Paul Durand
la doit a son « bébé-robot ».

Pratique avant tout, l'appareil qu'il a congu
va mettre fin aux tortures qu'on inflige a des
milliers de jeunes mamans. Rares, en effet,
sont celles qui n'ont pas souffert de la montée
du lait lorsque bébé a un faible appétit. Les tire-
lait dont on se sert dans ce cas, peuvent étant
basés sur une forte aspiration, provogquer un
éclatement des glandes, causer des crevasses
et méme parfois des abces.

M. DURAND REGLANT LE NOUVEL APPAREIL.

Pourquoi les tire-lait sont brutaux

M. Durand a compris que ces effets néfastes
du classique tire-lait résultent de sa brutalité :
on prétend lui faire réaliser par un seul pro-
cessus — l'aspiration — ce que le nourrisson
accomplit a la. faveur de plusieurs. Pére de
plusieurs enfants, M. Durand avait de la question
quelque expérience, mais il lui fallut d'autres
recherches encore avant de déterminer que le
bébé exerce : une aspiration pour assurer un
contact étroit entre ses lévres et le sein, un
méachonnement qui fait appuyer les gencives
sur les glandes afin d'en faire sortir le lait
et, enfin, de temps en temps, une pression de
la téte sur le sein pour agir sur les glandes plus
profondes.

Ces actions, le dispositif créé par M. Durand
parvient a les reproduire : sur un biberon se
place une téte qui comprend d’'une part un céone
de caoutchouc et une petite poire, d’autre part
deux organes creux en caoutchouc souple. Un
tuyau relie cette téte a un petit compresseur
d'air (non représenté), par lintermédiaire
d’'un pulseur. .

Le céne de caoutchouc étant appuyé contre
le sein, une légére dépression obtenue avec la
poire assure le contact intime et étanche voulu.

4mm Lorsque la pression de |'air cesse, les gencives
artificielles se rétractent et s’escamotent compléte-
ment (a droite). Sur la photo de gauche on les voit
en train de se fermer sous I'action de I'air comprimé,
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Le compresseur mis en marche envoie de l'air
dans les organes de caoutchouc souple, qui
imitent les gencives du nourrisson, se gonflent
(nos photos les montrent en action et escamotés
au repos) et appuient sur le mamelon. Le
réle du pulseur, que la maman peut régler,
consiste a assurer le gonflement et le dégonfle-
ment périodiques des gencives en caoutchouc.

Le pulseur commande
les mouvements de la bouche

Ce pulseur est l'organe essentiel du « Kitett »
et c'est lui qui fait la grande valeur technique
de l'invention. En voici le principe : l'air com-
prime fourni par le compresseur traverse l'ap-
pareil pour se rendre a la téte qui surmonte le
biberon et gonfle les gencives de caout-
chouc. Un gicleur, & l'entrée, évite une sur-
pression brusque du pulseur. Lorsque la pres-
sion afteint une certaine valeur, l'air contenu
dans la portion de tube qui traverse le pulseur
oblige une bille d'acier (qui obturait jusque-la
une ouverture latérale de ce tube gréice a l'at-
traction d'un aimant) a se soulever brusquement.
Il s'échappe alors dans l'atmosphére jusqu’a
ce que la pression dans les gencives artificielles
soit a peu pres égale a la pression atmosphé-
rique. La bille est a nouveau attirée par 1'aimant
et le cycle recommence. On comprend qu'en
approchant ou en éloignant l'aimant au moyen
d'une simple vis, on puisse faire varier son
attraction sur la bille, donc régler a volonté
la pression des gencives de caoutchouc et la
cadence des tétées.

Il va de soi que le corps du pulseur doit
éire fait d'une matiére non magnétique —
M. Durand a employé du bronze — seules la
bille et deux parties de la portée sur laquelle
elle repose sont en acier afin que le champ
magnétique de l'aimant puisse se refermer par
son intermédiaire.

BUTEE DE LA BILLE

TETE DU
BIBERON
4—._._.

Une autre invention

On comprend que ce pulseur peut &tre utilisé
pour bien d'autres applications, aussi bien avec
des gaz qu'avec des liquides, et c'est pourquoi
le principe de cet appareil, qui s'imposera
rapidement dans les maternités, peut demain
se retrouver dans des domaines trés différents.
On peut faire confiance & M. Durand : les possi-
bilités de son dispositif ne lui échapperont pas.
Cette invention n'est pas sa premiere. Spécialisé
dans la fabrication du matériel photographique
meédical et des articles de bureau, il a déja a
son actif la mise au point d'un duplicateur a
alcool qui innove a divers égards.

200 copies d'un seul carbone

On connait le principe de ce genre d'appa-
reil, indiqué surtout pour les tirages moyens.
Il consiste a utiliser un carbone spécial, dit
hectographique, dont la face encrée, placée
sous la feuille sur laquelle on écrit, dépose d'un
seul ‘coup toute son encre aux endroits ot on
appuie. Ainsi est constitué le cliché, sur lequel
on appliquera pour le tirage une feuille de
papier légérement humectée d’alcool: a la
faveur d'une légere pression, la feuille préléve
une faible portion de l'encre du cliché, qui peut
fournir ainsi quelque 200 épreuves.

Les carbones hectographiques existant en
plusieurs couleurs, il suffit, pour varier les
teintes, de changer de carbone au cours de la
confection du cliché. Tout repérage est superflu
puisqu’on continue le travail sur la méme feuille.,

Dans ces duplicateurs, la feuille blanche
passe entre deux cylindres dont l'un porte le
cliché. Pour obtenir une pression uniforme, il
faut donc une grande précision dans 1'usinage
et le montage des cylindres, d'ou un prix de
revient élevé. C'est ce point de la fabrication
que M. Durand a plus spécialement étudié, de

BILLE EN ACIER BLOC EN BRONZE

GICLEUR

\ TUBE EN

TUBE EN SIEGE
CAQUTCHOUC DE LA BILLE AIMANT DE LA BILLE CAOUTCHOUC
® Aprés le gicleur, Pair comprimé se rend était plaquée sur son siége par l'aimant, se
directement dans la téte du Kitett. Quand la  souléve brusquement et [I'air s'échappe dans

pression atteint une certaine valeur, la bille, qui.
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I’atmosphére. La bille est alors 3 nouveau attirée,
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Tirage d’une épreuve au duplicateur & alcool. mmp
On voit devant le cylindre le flacon en plastique
contenant l’'alcool servant & humecter la feuille,

sorte que l'appareil qu'il a congu et'réalisé avec
une certaine rusticité, qui d'ailleurs n'exclut
pas l'élégance, colite a peu pres le quart d'un
appareil ordinaire.

Un rouleau
a la fois dur en surface
et souple dans sa masse

La principale originalité de ce duplicateur,
dont le principe reste le méme, c'est qu'au
cylindre de caoutchouc dur monté sur ébonite,
M. Durand substitue un rouleau de caoutchouc,
dur monté sur caoutchouc alvéolé. La souplesse
ainsi obtenue, rend automatiquement uniforme
la pression exercée contre la feuille-cliché
fixée sur un cylindre constitué par une simple
téle enroulée. Divers dispositifs de réglage,
simples et ingénieux, font qu'on n'a pas a se
préoccuper de la précision.

Autre innovation, d'ordre purement pra-
tique : le feutre imbibé d'un mélange d'alcool,
d'eau et de glycérine qui sert a humecter la
feuille vierge est alimenté par un petit flacon
en matiere plastique qu'il suffit de presser pour
que le liquide s'écoule par 14 petits trous
ménages dans un tube horizontal. Le rouleau

portant le feutre est assez mince pour qu'il
puisse, le travail terminé, entrer, par le goulot,
dans la bouteille contenant la solution. Ainsi,
on le retrouve, la fois suivante, parfaitement
imbibé — ce qui n'est pas le cas quand on le
laisse exposé a l'air : l'alcool s'évapore et la
concentration en glycérine s'en trouve aug-
mentée. Ce sont des détails de ce genre qui
font toute la différence.
J. Marival

PRISES au champ de tir d’Indian Springs,

dans le Nevada, les photographies
ci-dessous retracent une expérience récente
au cours de laguelle un F 84 Thunder-
streak a réaction démontra que sa vitesse
restait compatible avec une trés appréciable
précision : A gauche l'avion vient de larguer

LES FULGURANTS EFFETS D'UNE BOMBE AU NAPALM

a proximité de l'objectif — en l'occurrence
la carcasse d'une voiture accidentée — une
bombe incendiaire contenant 680 litres de
napalm. A droite, l'avion n'est pas encore
sorti du champ photographique que déja
la nappe de flammes a atteint le véhicule
qu'elle consumera en quelques secondes.
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Emetteur-récepteur pour les naufragés mp

Le cylindre étanche du poste “EX §3” Lagier assure
sa flottaison et renferme: une génératrice 4 manivelle a
tensions multiples, un émetteur-récepteur de radio, un
mécanisme automatique de transmission du signal $.0.8.
et de ’indicatif du navire. Il peut étre fixé 4 dos d’homme,
ou fixé dans une embarcation. On y adjoint une antenne-
tige ou une antenne cerf-volant. Homologué par les
P.T.T. et la Marine Marchande, il vient d’étre
adopré par une importante compagnie de navigation.
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praliques...

vitesse
sondages

@m Enregistreur de
automatique pour

La vitesse de pénétration du trépan
dans les couches géologiques, lors du
sondage de terrains pétroliféres, cons-
titue un élément qui a son importance
pourla prospection. L’appareil ci-contre
(en bas de photo) a coGré 8500 h
de travail 4 son inventeur, ex-agent de
brevets américains. Il permet de con-
troler cetie vitesse avec précision. Les
indications transmises par cdble ou ra-
dio a I’enregistreur, fournissent en lec-
ture directe le rapport pénétration/mn.




LES FAUX TABLEAUX

sont démasqués par l'expertise scientifique

L’expert scientifique se pro- A vogue de la peinture a suscité un grand

a ~ développement de l'industrie des faux. A

"once_a coup Ly parc.e qne le I'acheteur, la prudence s'impose. La police,

faussaire ne posséde ni les mé- qui la recommande, en démontre 1'utilité en orga-

mes couleurs, ni laméme '« écri- nisant le « Salon du Faux », qui démasque l'activité
- ; S : des contrefacteurs.

ture » que l’artiste qu’il plagie. Joint aux « procés » retentissants qui alimentent la

M. CORDOVADO PROCEDANT AU PREMIER EXAMEN D'UN TABLEAU A L'AIDE DE LA LOUPE
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RENOIR AGE ET IMPOTENT POSE SA COULEUR

LA FERMETE DE LA *“TOUCHE" SUFFIT POUR DISTINGUER UN VRAI MANET (a g.) D'UN FAUX (ad.).

chronique judiciaire (affaire des faux Vermeer,
proces Utrillo, fermeture d'un musée privé a
Barbizon), le fait qu'on récolte assez d'ceuvres
falsifices pour constituer un « Salon » jette
l'inquietude dans les esprits. Méme les gens
qui ont payé trés cher leurs tableaux sont
parfois pris de doute. Jusqu'ol s'étend ce
marché des falsifications? Est-on jamais en
mesure d'authentifier une toile avec certitude?
Crand spécialiste judiciaire de la question, le
Commissaire principal Isnard estime que oui,
et voici pourquoi.

Les faux se vendent
discrétement

‘D'abord un principe rassurant : si le tableau
a ¢té acheté dans des conditions normales et
chez un marchand patenté, il y a de grosses
chances qu'il soit authentique. Dans le trafic
des faux, l'élement actif n'est pas tant le faussaire
que le marchand vereux, le courtier malhon=-
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néte, le soi-disant expert. Ceux-la sont, en
général, des clandestins qui travaillent en
appartement ou en chambre d'hétel, ce qui leur
permet d'échapper a toutes les obligations
fiscales en méme temps qu'aux investigations
de la police.

Pour donner confiance, ces trafiquants ont
des procédés classiques. Le plus courant est
la « mise en chéateau ». La dupe est invitée a
voir I'ceuvre offerte chez un chatelain (complice)
qui se proclame navré d'en étre réduit a faire
argent d'une pilece unique « toujours restée
dans la famille ». Comment ne pas y croire?

Commenti, dans d'autres cas, n'éire pas
convaincu quand le marchand, saisissant le
catalogue d'une vente publique, vous montre

La photo en infrarouge (2 gauche) révéle dans le mmp

plafond que le tableau a été peint sur un autre que
Pultraviolet (3 droite) fait apparaitre nettement.




la reproduction du tableau convoité? « En telle
année, il est passé a 1'Hétel Drouot ! » L'image
est d'autant plus fidele que c'est elle que le
faussaire a copiée...

En général, le courtier se donne comme
simple intermédiaire; s'il s'entoure de preé-
cautions qui peuvent paraitre suspectes, c’est
que le vendeur ne veut pas ébruiter qu'il a
besoin d’argent. Cette clandestinité contribue
a rendre difficile la découverte de l'atelier ou

'sont fabriqués les faux. La plupart du temps

on part de la piéce contestee et, en remontant
la filiere, on retrouve le faussaire.

On ne prend pas un faussaire
sur le fait

Mais le faux lui-méme, comment le décou-
vre-t-on?

A la suite d'une contestation, d'une plainte.
Par hasard aussi.

11 faut reconnaitre qu'on prend rarement un
faussaire sur le fait. La preuve — la signature
— mangue jusqu'a la livraison.

Il est parfois difficile de confondre le faussaire.
Comment déceler une culpabilité chez un
« copiste bien intentionné » ou chez un

{Photo Cordovado)

SCIENCE ET VIE

restaurateur qui se proclame sans arriere-
pensée? Sans doute est faux un tableau qui
reproduit tout ou partie d'une ceuvre originale
(avec signature appropriée) ou qui sera com-
posé « a la maniére de ... » basée sur un ou
plusieurs éléments de l'ceuvre d'un maitre.
Mais tel chef-d'ceuvre ancien qui, au cours des
siecles, aura été progressivement restaurée —
en toute honnéteté — sur la totalité de sa sur-
face au point qu'il ne portera plus trace du
pinceau primitif, ne sera pourtant pas un faux.
En la matiere, la définition est presque aussi
délicate que l'identification.

Cette identification s'opére de deux fagons,
d'ailleurs complémentaires. La premiere —
celle de toujours — fait appel au sentiment.
On peut considéerer qu'une sorte de corres-
pondance secréte s'établit du fait d'une studieuse
et souvent fervente expérience, entre un admi-
rateur et l'ensemble d'une ceuvre. Elle fait
que l'expert, s'aidant parfois de la loupe seule,
pourra tres souvent affirmer la valeur d'origine
de telle ou telle toile. Comme la compréhension
profonde en matiere artistique est d'abord
issue de la sensibilité, ce genre d'expertise
est primordial.
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f.a science a la rescousse

Quelle que soit la valeur du jugement « artis-
tique » de l'expert, il éprouvera quelques dif-
ficultés a les faire directement admettre par un
areopage, méme compose de juges éminents
en la matiere. Il faut, pour trancher, des docu-
ments palpables sur quoi fonder la sentence
definitive. Ici encore, comme presque partout,
la science et la technique fournissent au spécia-
liste les moyens d'atteindre la vérite.

La loupe traditionnelle de l'expert, si elle
demeure toujours a la base d'un premier
examen, s'est muée en appareil photographique
et en microscope. A elle se sont joints la spec-
trographie, l'emploi de radiations diverses
(infrarouges, ultraviolets), la radiographie.

Chez I'expert en tableaux

Une toile arrive chez l'expert. Celui-ci,
artiste lui-méme, a ressenti une impression
subjective. Reste a la corroborer par l'analyse
scientifique.

Le premier.soin du spécialiste est d'etudier
la structure de la peinture, c'est-a-dire la facon
dont l'auteur du tableau a déposé les couleurs
sur la toile. Chaque artiste posséde en effet
son « graphisme » et ceux des grands maitres
sont bien connus. On fera appel pour cela a la
photographie en lumiere rasante qui fait res-
sortir avec une grande netteté, apres agran-
dissement, les couches successives. Ainsi sont
immediatement décelées les tricheries gros-
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siéres (signature apposeée postérieurement a
la véritable, par exemple) et les restaura-
tions plus ou moins adroites (bouchages,
repeints,. ete.). Quant au « coup de pinceau »
il est immeédiatement révéle.

L'infrarouge et l'ultraviolet

Voiei un tableau de Francesco Guardi. Photo-
graphié en lumiere infrarouge, il montre que,
sous le sujet représente, apparait, notamment
au plafond, une téte de femme. L'ceuvre a donc
été peinte sur une autre. L'infrarouge est en
effet sensible aux pigments colorés selon leur
pouvoir de transmission et de réflexion pour la
lumiere.

Or, il ne faut pas oublier que, le plus sou-
vent, ¢'est par la nature des couleurs déposées
sur la toile que l'on distinguera le vrai du
faux ; c'est grace a elle qu'on pourra dater la
peinture de l'original aussi bien que celle des
retouches. Les produits servant a fabriquer les
couleurs changent selon les épogques et leurs
constituants réagissent différemment aux radia-
tions qu'elles recoivent.

Nous ne citerons que pour memoire les pro-

M. Cordovado (ci-contre dans son laboratoire)

a pu réaliser des radiographies de dessins sur
papier au moyen d'un tube a rayons X trés mous.
Le tube porte une cloche ou I'on fait le vide
pour éviter I'absorption par I'air des rayons mous.




4¢mm Le tableau, en lumiére naturelle, présente une
facture qui évoque celle de Léonard de Yinci. L'ultra-
violet révéle qu’il s’agit d’un tableau peint par
un Flamand de I'école de Rembrandt (3 droite).

cédés chimiques qui nécessitent un préléve-
ment de matiéere souvent incompatible avec la
valeur de l'ceuvre analysée.

Si l'infrarouge apporte déja une mchcanon,
les rayons ultraviolets permettent d'approfon-
dir les résultats.

On sait en effet que de nombreux colorants
éclairés en lumiere ultraviolette se comportent
comme des transformateurs-abaisseurs de fre-
quence et, recevant un ultraviolet invisible
parce que situé, par sa longueur d'onde, au-
dela du spectre de la lumiere blanche, le trans-
forment en une radiation lumineuse caracté-
ristique de l'élément irradié visible. C'est le
phénomeéne de la fluorescence.

On utilise en, général la lumiere de Wood
(longueur d'onde 3650 A?; A° = angstrom :
vaut 1 dix-millionieme de millimétre), mais
M. Cordovado, l'expert parisien réputé qui a
bien voulu nous faire assister a quelques opé-
rations, utilise un ultraviolet de 2000 A° de
longueur d'onde, donc plus éloigné du specire
visible, qui lui permet d'obienir des fluores-
centes plus accusees. Ces rayons ne traversant
plus le quartz, il utilise un objectif de fluorine

S e

ANTICATHODE FILAMENT

AILETTES DE
REFROIDISSEMENT

FERROCHROME

FILM
VERRE A BASE DE GLUCINE LITHIUM
ET ANHYDRIDE BORIQUE
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parfaitement transparent. Quant au filtre sélec-
teur qui ne laisse passer que le rayonnement
désiré, il est constitué par une mince argenture
déposée d'une fagon homogene sur une lamelle
de quartz ou des filtres liquides spéciaux.

Soumis a ce rayonnement, le tableau fait
apparaitre distinctement les repeints. Ainsi un
tableau attribué a l'école du Titien examiné a
montré la beauté primitive du portrait et révélé
qu’il était 1'ceuvre du Titien lui-méme.

Les rayons X ‘*mous’’,
bien plus révélateurs

Pour étudier les détails internes d’'une
ceuvre, il faut faire appel a un rayonnement
plus pénétrant, c'est-a-dire aux rayons X. Le
difficile est de doser exactement la pénétration
de ces rayons. Certains résultats contestables
le sont surtout a cause de l'appareil utilisé.
Par exemple, un appareil de radiodiagnostic
médical, qui produit des rayons capables de
traverser une épaisseur relativement grande
de tissus organiques, est beaucoup trop brutal
pour ce genre d’examen. Il faut utiliser des
rayons X « trés mous », c'est-a-dire de grande
longueur d’'onde, donc produits par un appareil
fonctionnant sous faible tension. Celui qu'a
mis au peint M. Cordovado peut étre soumis a
des tensions variant réguliérement de 0,5 kV
a 60 kV. Il utilise normalement 12,5 kV (longueur
d’onde 0,988 A°) et, pour les radios de dessins
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sur papier, 3,125 kV (2,952 A°). (Rappelons
que les appareils médicaux donnent, en géné-
ral, sous 30 kV, des rayons de 0,411 A°.) Pour
éviter l'absorption de ces rayons mous, il a
constitué son tube par un verre a base de glu-
cine ; d'autre part, une technique nouvelle
supprime l'absorption de ces rayons par l'air.

Voici, par exemple, un tableau dans lequel,
avec les rayons X habituels, seules les parties
constituées par des couleurs a base d'éléments
lourds, comme le plomb, seront opaques. Tout
le reste disparait. En revanche, avec des
rayons mous, on peut fort bien faire apparaitre
de nombreux détails, méme dans des couleurs
a l'aniline employées depuis le milieu du sigcle
dernier. On peut ainsi obtenir la reproduction
tres nette de la couche colorée déposée par
chaque coup de pinceau. On voit la supériorité
de la méthode sur la lumiére rasante.

La spectrographie

Avec une fine aiguille creuse comme celles
qui servent pour les piqglires sous-cutanées
ou intramusculaires, ' prélevons, au point liti-
gieux du tableau, un minuscule échantillon.
L'ceuvre n’en sera pas dépréciée.

Placons cette parcelle de peinture dans un
arc electrique, devant l'objectif d'un spectro-
scope, appareil qui comporte un prisme don-
nant le spectre de la lumiére émise par la
parcelle devenue incandescente. L'ceil placé
derriére l'oculaire voit apparaitre le spectre,

A gauche, prélévement, au moyen d’une aiguille walp
creuse, d'un échantillon de peinture. A droite,
I'échantillon est placé dans I'arc électrique devant le
spectrographe. Au premier plan le porte-cliché,

composé de raies lumineuses dont on peut
repérer la place sur une échelle graduée lumi-
neuse qui se superpose au spectre. Chaque
elément constitutif de la couleur (plomb, oxyde
de fer, sodium, etc.) donne une raie caracté-
ristique toujours sur le méme numéro de la
graduation. On connait donc exactement la
composition qualitative de la couleur.

On peut faire mieux. M. Cordovado nous a
montré le spectre d'un rouge a base d'oxyde
de fer dans lequel les raies caractéristiques
ne sont pas nettes, mais forment des crétes.
Celles-ci proviennent de l'action de l'oxygéne
de l'air sur cet oxyde. Comme cette action
est tres lente, ces crétes ne sont réellement
prononcées que si l'ceuvre est ancienne et
I'expert parvient méme a en déduire l'époque
a laquelle ce rouge a été pose, et aussi s'il I'a
été a l'époque de l'ceuvre primitive.

Diffraction des rayons X

Quelle que soit la finesse de I'aiguille utilisée
pour prelever un peu de la matiére colorante
qui recouvre une toile, il est des cas — dans
I'ceil d'un portrait, par exemple — ol cette mi-
nuscule mutilation est indésirable.

@ L'appareil 4 rayons X disposé pour étudier leur
diffraction par la matiére 2 étudier. Entre
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I'appareil et
les écrans de plomb qui délimitent le faisceau.

le cadre supportant [’échantillon,




La science ne reste pas a court. L'immense
majorité des corps présente en effet une struc-
ture cristalline, c'est-a-dire que leurs atomes,
ions ou molécules y sont distribués selon un
arrangement periodique, suivant trois direc-
tions et qui caractérise le corps étudie. Il suffit
de diriger un fin pinceau de rayons X de lon-
gueur d'ande déterminée pour obtenir, par sa
diffraction sur le reseau triplement périodique,
un cliché presentant des taches ou des dessins
réeguliers. De ceux-ci l'on peut déduire la posi-
tion des constituants de la matiere, et on iden-
tifie cette derniére en comparant le cliché a
d'autres, biens connus, provenant de I'étude de
corps purs.

En microphotographie, M. Cordovado pos-
sede une technique si avancée qu'il a pu, les
circonstances s'y prétant, étudier en coupe
un peu de la peinture d'un tableau, de telle
facon gu’'on distingue nettement les diverses
couches sur la toile et celle que forme au-
dessus le vernis ce qui peut aussi guider le
restaurateur appelé a enlever le vernis.

On s’en rend compte, ces procédes multiples
se completent et se « recoupent ». A propos
d'une ceuvre, on peut donc, dans la plupart
des cas, authentifier le maitre et, toujours, assu-
rer l'epoque. Malheureusement, etant donne
la complexité des techniques, il n'existe au
monde que peu de laboratoires capables d'as-
surer des expertises aussl poussées; a une
exception prés — un laboratoire prive en
France — tous ressortissent a des organismes
officiels largement dotés.

Ou la justice remet le faux
sur le marché

Un tableau a été reconnu faux : que va-t-il
devenir? 1l a eté saisi et entrepose dans les
locaux de la Police Judiciaire tant que le litige
a subsiste. Mais apres? Constituant son propre
scellé et accompagne d'une fiche signalétique,
le tableau a été présente au Juge d'Instruction
ou au Parquet. L'affaire jugeée, si le Tribunal
n'a pas donné ordre de le detruire, le tableau
va dans les caves ou greniers du GCreffe re-
joindre les objets les plus hetéroclites. Lorsque
ces locaux débordent, le tableau est, avec
d'autres objets, pris en charge par !'Admi-
nistration des Domaines et celle-ci, a 1'occasion,
le mettra en vente,  entre un moteur de moto
et une malle. Diiment vendu en fant que fanx,
le  tablean peut fort bien faire une autre
carriére... On admettra qu'il y a la au moins
une anomalie.

Elle est a rapprocher d'un fait curieux
quand une ceuvre d'art quitte la France, elle
est examinée a la douane, d'abord par les doua-
niers qui vérifient si I'objet est conforme a la
déclaration, puis par un délégué des Musees
Nationaux. Chargé d'interdire toute exporta-
tion artistique qui amoindrirait le patrimoine
national, cet expert ne se soucie naturellement
pas des faux.

De sorte que rien ne s'opposant a leur de-
part, les faux trouvent a l'étranger de nom-
breux débouches.

Jean Saucet
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Fer électrique a pointe orientable

En tournant la poignée de ce fer, on en fait i
volonté pivoter le « nez » vers la gauche ou la
droite. Grice a ce dispositif moins de gestes
sont nécessaires pour repasser rapidement les
emmanchures et d’autres parties de vétements.

€= Formulenouvelle pour Musée
moderne : ““Ecoutez le guide !”

Au Muséum d’Histoire Naturelle de
New York, un récepteur portatif permet
au visiteur studieux d’écouter a loisir
des explications enregistrées qui ne
troublent pas pour autant le silence
recueilli des lieux. Pour chacun des cing
dioramas ainsi commentés, une « confé-
rence» est transmise par des fils dissimu-
lés dans les torsades des mainscou-
rantes. Les coffrets individuels contien -
nent un systéme de détection et d’am-
plification relié 4 un écouteur i main.

Super-confort en altitude

Avec une paire de skis, deux béitons
croisés comme support, un demi-
hamac en Perlon et beaucoup d’ingé-
niosité, un inventeur allemand a congu
ce « transatlantique » des neiges,
destiné au repos et aux bains de soleil.
C’est simple et confortable et seul le
filet ajoute au poids de I’équipement.




LES LIVRES

PLONGEES SANS CABLE, par Philippe Taillez. —
Le capitaine de frégate Taillez fut avec Cousteau et
Dumas I'un des fondateurs du G.E.R.S. (Groupe d’Etudes
et de Recherche sous-marines). Ayant depuis le début
vécu l'aventure sous-marine, il la raconte avec autant
d’art que de probité. Il nettoya la rade de Toulon, tourna
les premiers films sous-marins, suivit les malheureuses
plongées du Bathyscaphe n° 1, trouva laborieusement
la galerie de Madhia dans les flancs de laquelle dort
encore une riche cargaison artistique, dénombra les
épaves de la Méditerranée puis, au titre de la « Surmar»
(Surveillance Maritime) d’Indochine, celles des cétes
de I’Annam ou dorment des milliards d’étain et de cuivre.
Conteur brillant et sensible, il excelle a présenter ses
personnages et nous fait partager sa passion pour
I'inconnu des eaux, son amour de la mer. Ses récits sont
aussi exacts que les précieuses cartes et schémas qui
les documentent. (Qui ne sera intéressé par le relevé
des épaves de la cote provencale ?) Ajoutons qu'en lui
le photographe est & la hauteur du plongeur et de I’écri-
vain, et enfin qu'une soixantaine de planches, dont 12 en
couleurs, donnent a cet ouvrage la présentation qu’il
mérite. (Arthaud, éd., 990 F.)

TOUTE LA SPELEOLOGIE (Initiation a I'Explora-
tion Souterraine), par Guy de Lavaur. — En racontant
agréablement quelques-unes de ses aventures sous terre,
le président du Spéléo-Club de Paris en expose les ensei-
gnements. Il nous fait revivre ainsi les expéditions
fameuses de la Henne Morte, de Padirac, qu'il « termina »
en 1951 — si tant est qu’un gouffre soit jamais terminé
tant qu'on n'est pas sorti & I'autre bout — et surtout les
plus notoires explorations de fontaines vauclusiennes.
Il s’est fait une spécialité de ces périlleuses descentes
dans des siphons ot la spéléologie et I'exploration sous-
marine joignent leurs efforts et, pour I'instant, constatent
que leur équipement n’est pas encore a la hauteur de ces
entreprises. Les hommes qui plongeaient avec Guy de
Lavaur avaient noms Cousteau, Fargues, Dumas, etc.,
c'est dire tout I'intérét de ces récits et la portée de ces
expériences dont G. de Lavaur tire la legon avant d'indi-
quer les directions dans lesquelles évolue actuellement
la spéléologie bien comprise. D'une documentation de
choix nous avons retenu l'étonnant « Quai aux fleurs »
de Padirac, avec ses 500 métres cubes de carbonate de
calcium dont l'expédition suivante, deux ans aprés,
ne retrouva plus trace : ils s'étaient inexplicablement

volatilisés. (Amiot-Dumont, éd., 750 F.)

LA VIE DES VERTE-
BRES, par J.-Z. Young.
— Que ce soit pour la
description de la struc-
ture, de la physiologie, du
développement des verté-
brés, des découvertes
des paléontologistes ou,
plus simplement, des
documents d'histoire
naturelle, les anciens
ouvrages traitant des
vertébrés ne tenaient que
peu compte de la théorie
évolutionniste. 11 man-
quait donc un essai de
définition de I|'organisa-
tion de la vie dans son
ensemble et un exposé
de son évolution sous tous les aspects; l'auteur
a voulu nous le donner. Un premier chapitre de généra-
lités indique clairement la voie suivie : Qu’entend-on
par la vie? La conservation des choses vivantes ; la con-
naissance de la Vie; l'influence du milieu; I'hérédité ;
variation et origine des espéces ; complexité grandissante
de la vie ; progression dans les divers milieux (eau, puis
air) ; influence des climats et périodes géologiques.
Aprés cet exposé général, le Professeur Young traite
longuement de chaque groupe de vertébrés, depuis
les plus primitifs jusqu'aux mammiféres, en respectant
un plan bien étudié : aspect extérieur, squelette, muscles,
locomotion, alimentation, digestion, circulation, respi-
ration, excrétion, reproduction. Cette étude approfondie
est illustrée de 500 figures (ci-dessus un Galapo, un
lorisiforme qui est peut étre un survivant d'un stade plus
rapproché du nétre que les Iémuriens). Elle intéressera
certainement des biologistes et tous les esprits curieux.
(Payot, éd., 3 000 F).

COURS DE PHYSIQUE INDUSTRIELLE (Tome I)
par A. Mondiez. — Cet ouvrage, couronné par |'Acadé-
mie des Sciences, est consacré a I'étude de I'écoulement
des fluides & travers les orifices, tuyéres et conduites,
des cheminées, ventilateurs, appareils a jet et de la trans-
mission de la chaleur. Ceux a qui leur formation mathé-
matique permettra la lecture de ce cours y trouveront
I'exposé des théories récentes avec une critique serrée
des conditions d'application des coefficients empiriques
nécessaires en pratique. Ainsi y sont exposés, aprés les
équations générales de I'écoulement (continuité, vitesses,
équation complémentaire), I’écoulement & poids spéci-
figue constant ou variable de gaz et vapeurs dans les
tuyéres, I'étude des pertes de charge, puis les appareils a
déplacer les gaz, les mesures des pressions, les vitesses’
et les débits. Dans la deuxiéme partie, consacrée a la
chaleur, sont étudiés les divers modes de transmission
(par mélange, par conductibiiité, par rayonnement, par
convection, au travers d'une paroi dans les différents cas)
et la transmission en régime .i.iable (mise en route,
arrét et reprise d'un chauffage central). Des applications
pratiques, des tableaux uJe données numériques, des
tables calculées par I'auteur font de ce livre une oeuvre
de valeur a la fois didactique et de référence. (Gauthier -
Villars, éd. 4 800 F.)
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LA PERRUCHE ONDULEE ET LES INSEPARA-
BLES, par M. Legendre. — Originaire d'Australie, la
Perruche ondulée s'est fort bien acclimatée en Europe.
On verra, dans ce petit livre intéressant, toute ['his-
toire de cette acclimatation et des mutations qui ont
abouti @ un grand nombre d'espéces différentes, d'abord
rares, puis fort répandues. L'auteur expose ensuite
I'organisation des voliéres, chambres d'oiseaux, cages,
étudie la nourriture, la production, la sélection,
'apprivoisement et les maladies de ces oiseaux aima-
bles. Les Inséparables sont de petits Perroquets a queue
courte—alors que les perruches sont & queue longue —
qui, comme leur nom le rappelle, vivent par couples unis
(photo ci-dessus). L'auteur en passe en revue neuf
espéces, ainsi que les hybridations. (N. Boubée et
Cie, éd., 500 F.)

CHAUFFAGE ET RAFRAICHISSEMENT COMBI-
NES DES HABITATIONS, par C. Boileau. — Les
architectes, urbanistes, constructeurs et installateurs de
chauffage central et de machines frigorifiques trouveront
dans cet ouvrage, non pas un exposé technique du fonc-
tionnement des divers appareils mis en oeuvre, bien que
leurs principes soient rappelés, mais surtout de nombreu-
ses applications pratiques accompagnées des calculs
numériques correspondant & chacune d'elles. C. Boileau
étudie successivement |'utilisation alternée ou simultanée
de la chaleur et du froid (il va de soi que cette recherche
du confort maximum vise surtout les pays a étés chauds)
avec son utilisation aux conditions extérieures de tem-
pérature et d'humidité et le calcul des machines, puis
les adaptations particuliéres de puissances variées, et
le chauffage thermodynamique. En rassemblant une
importante documentation puisée dans des études
étrangeres, l'auteur rendra de grands services aux spéci-
alistes. Une série de compléments sur les panneaux
radiants, sur certaines machines frigorifiques, et a
nouveau sur le chauffage thermody-namique s’ajoutent
a cette -deuxiéme édition. (Dunod, &d., édition avec
complément 1450 F; complément aeul 700 F.).

LES PARTICULARITES DU HUIT MILLIMETRES,
par Rémi.— Bien que le 9,5 mm et le 16 mm soient anté-
rieurs au 8 mm, ce dernier n'en est pas moins le
vrai format p0pulaire du cinéma d’amateur ; il est léger,
maniable, facile a mettre au point et bon marché. Cette
brochure constitue un guide simple pour le choix de la
caméra, des émulsions, des objectifs, du matériel de
projection et de montage et aussi pour la maniére de tirer
les meilleurs partis du petit format. (Prisma éd. Ciné-
Mémo n° 6; 219 F.)

; s. los ouwagas dont il est rqndu com

e ci-dessus sqnt vent

LA PRATIQUE DU POIDS LOURD, par R. Guerber.
— L’entretien et la conduite du poids lourd (de la camion-
nette au gros porteur), posent des problémes pratiques
nettement différents de ceux de I'automobile de tourisme.
Qu'il s'agisse de véhicules pour marchandises, maté-
riaux ou voyageurs, le choix d'un modéle rentable et bien
adapté a sa fonction est primordial. Aussi l'auteur, bien
connu par ses nombreux ouvrages sur l'automobile,
commence-t-il par I'étude de ce choix et par une série
de tableaux des dépenses fixes et variables qui consti-
tuent un guide sar. Depuis le chéassis, la carrosserie, la
suspension, jusqu'a l'éclairage et la radio, en passant
par la direction, les freins, le moteur a essence, la carbu-
ration, le refroidissement, I’allumage, la batterie, tous les
chapitres sont clairement exposés du point de vue d'une
pratique raisonnée. Le moteur diesel n'est pas oublié,
non plus que I'embrayage, le changement de vitesse, les
remorques et semi-remorques, le dépannage, |'organisa-
tion de la réparation et le véhicule électrique. (Technique
et Vulgarisation, &d., 1650 F.)

LA VOIX, par le Dr Ed. Garde. — La voix traduit non
seulement la personnalité, mais |'état général de I'individu.
Aprés avoir exposé |'anatomie du larynx, comment s'opére

. I'émission de voix et ce qui la commande, I'auteur étudie

les facteurs qui, & différents niveaux, sont susceptibles
d'affecter ia phonation — I'action des hormones étant
capitale. La connaissance du mécanisme profond de la
voix a beaucoup progressé A la faveur d'expériences réali-
sées en France ces derniéres années et cet exposé est
sans doute le premier & tenir compte des nouvelles acqui-
sitions. Les modifications qu'elles entraineront pour la
classification tonale des voix, pour I'étude du chant et
pour la thérapeutique font I'objet du dernier chapitre.
(P.U.F., éd.144 F.)

LA PRESTIDIGITATION DU XX* SIECLE : TOURS
DIVERS, par J.-N. Hilliard. — Cet ouvrage magistral
d'un grand artiste américain révéle par le menu tout
Iillusionnisme, non compris les tours de cartes etla mani-
pulation en soi. (Il n'enseigne pas la prestidigitation.)
Aucun livre, a notre connaissance, n'expose aussi lim-
pidement la maniére de réaliser, de bout en bout, presque
tous les tours qu'on a vus accomplir au music-hall par
les maitres de la profession. Tout ce que l'on fait avec
des foulards, des piéces, des boules, des billets de
banque, des cordes, des cigarettes, des anneaux, etc.
Viennent ensuite : la lecture de pensée, les carrés
magiques — méthode de magie mentale — et enfin les
grands trucs : la femme sans téte, le guillotiné vivant,
la fleche qui, remorquant une corde, traverse ie corps
d’un sujet avant de toucher la cible et les 3 facons de réa-
liser le fameux truc de la femme sciée en deux dans sa
boite traversée de lames de sabre — la divulgation, dans
la presse anglaise, de la facon de réaliser ce tour fit
en 1938 |'objet d'un procés intenté par le magicien qui
le présentait. Une trés vaste illustration — parfois plus
de cent dessins pour un seul chapitre — aide & la com-
préhension d'un texte dont la technique reste tou-
jours intelligible au profane, ce qui est a I'honneur du
traducteur, P. Lanoé. (Payot, éd., 1 600 F.)

LA PERSPECTIVE, par Pierre Faveau. — Sans
prétendre, évidemment, écrire un cours de perspective
I'auteur a néanmoins da exposer les principaux principes
relatifs a la perspection des diversses lignes avant
d'aborder la perspective aérienne dans ses rapports avec
le cadrage d'une image, avec la distance de mise au point,
la distance focale, les mouvements de la caméra, tous
problémes qu'on croit résoudre « d'instinct » et dont
la méconnaissance est a l'origine de la plupart des erreurs
de mise en place. (Prisma, éd., Ciné-Mémo n°7; 219 F.)
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Un disjoncteur géant pour la centrale atomique de Pittsburgh

L’installation des centrales atomiques ameéri-
caines exige la réalisation et le montage de
pieces de matériel électrique de dimensions
encore inconnues. Ce disjoncteur tripolaire
géant de fabrication Westinghouse est le pre-
mier d’une série de trente-cing destinés a la
centrale d’énergie atomique de [’Ohio. Il

Un grand perfectionnement mp
de la soudure par points

On ne pouvait jusqu’ici, par suite de
I’oxydation et de la déformation, souder
par points des empilages de feuilles
d’acier inoxydable et au titane de plus
de 25 mm d’épaisseur. Cette nouvelle
cuve de refroidissement américaine, en
empéchant Poxydation, rend possible la
soudure de ces feuilles métalliques dans
un liquide réfrigérant er permet une
trés considérable récupération des dé-
chets métalliques. On voit sur le cliché
une pile de feuilles d’acier entre les
deux électrodes qui vont les transformer
en un lingot. Le bloc ainsi constitué
sera d’une solidité telle qu’il pourra
étre de nouveau usiné et servir a la fa-
brication de pieces destinées a I’aviation.

peut supporter une puissance de 25 millions
de kVA, ce qui représente la totalité de la
puissance nécessaire a4 une ville comme Mar-
seille. En raison de sa taille exceptionnelle, ce
disjoncteur a di étre, ‘pour son transport
par voie ferrée, démonté en trois cuves
placées sur autant de wagons plates-formes.
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EN CHIRURGIE D'URGENCE

Chaque nuit 4 blessés gravés sont opérés a Bouacaut

HAQUE matin, a l'hopital Boucicaut, le

service de chirurgie d'urgence rend

compte en moyenne de quatre opeéra-
tions graves faites au cours de la nuit. Ce ser-
vice fonctionne en permanence de sept heures
du soir & sept heures du matin, avec son
eéquipe au complet. Le chirurgien et ses aides,
l'opérateur de radiographie, l'assistante de
laboratoire, l'anesthésiste, les infirmieres sont
sur place, dans le pavillon Antonin Gosset.
Les salles d'operations, la banque de sang, les
chambres d’isolement sont prétes.

Partout ailleurs, sauf a San Francisco et a
Moscou qui possédent des installations ana-
logues, il faut, la nuit pour les cas serieux :
organiser le secours: prévenir les chirurgiens,
réveiller ou aller chercher les aides et le
personnel, pendant qu'a chaque seconde le
patient perd ses forces.

C’est au Docteur Marcel Thalheimer, chirur-
gien des hépitaux, que l'on doit cette organi-
sation. L'Assistance Publique, secondée par
le Conseil Municipal de Paris, lui a confié
l'étude, l'organisation, puis la direction du
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@ On radiographie presque tous les malades dés leur
admission, méme dans les cas qui paraissent bénins, ne
serait-ce que pour dépister les malades imaginaires.
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® L'expérience fait qu'il n'y a plus de cas excep-
tionnel en chirurgie : chacun a sa rubrique, son
rite, et, toute préte, la série d’outils nécessaires.

Service, qui, depuis quatre ans, assure les
secours de nuit.

Ces derniéres années, le nombre des inter-
ventions importantes a atteint en moyenne 1 350
par an. Malgré la gravité de certains cas, le
pourcentage des guérisons atteint 97,92 9%,.

La soirée dans le service n'est jamais calme.

Plus de peur que de mal

Il est 20 h 26. Le timbre d'une ambulance
vient de retentir sous la voiie et la voiture
se range devant la porte. Un infirmier est déja
1a avec un chariot. Sur la couchette mobile de
la voiture, une femme est étendue. Elle est
tombée a la piscine et on craint une fracture
du tibia. Le chariot l'emporte dans la salle
de radio aux fenétres masquées par des rideaux
noirs. Tandis que l'opérateur dispose le chassis
porte-plaque, l'externe interroge la blessée.

Un instant apres, dans la salle de pansement,
I'examen par une infirmiére vient a peine
de révéler qu'il n'y a pas lieu de s'alarmer,
quand les clichés de radio confirment : simple
félure.

La malade peut renirer chez elle ou dix
jours de lit la remettront sur pied.

4mm L’accident est un événement tout récent : les
témoins n’ont pas encore terminé le récit que le chi-
rurgien s’est déja mis en devoir d’en effacer les traces.



@ Depuis son admission, le malade est passé par
différentes étapes dont I'avant-derniére est (ci-
dessus) la salle d'anesthésie ol sont ménagées des

20 h 45. Voici un car de Police-Secours.
Soutenu par deux agents, un homme pauvre-
ment vétu en descend. Il a voulu traverser
— on ne sait pourquoi — les voies du chemin
de fer électrique Paris-Versailles a la station
Javel. Du pied, il a heurté le rail conducteur,
sur lequel il a eu la chance de ne pas s'affaler
en tombant. Son visage est grisatre : la frayeur
plutét que la commotion.

On va quand méme le metire en observation .

et, demain, aprés une nuit calme, il ne lui restera
de ce faux pas qu'un mauvals souvenir.

Il faut opérer tout de suite

Il est 21 h 3. La trompe a deux notes de
Police-Secours retentit a nouveau. Mais avant
méme que la voiture ne s'arréte, un agent en
a sauté pour se précipiter chez la surveillante.
L'interne, alerté par téléphone, dévale les
marches de l'escalier du premier étage. Bref
conciliabule a l'arriere du car ouvert. Cette
fois, il faut operer sans retard.

Sur la civiere, une femme encore jeune
recouverte jusqu'au menton d'un drap ou
s'étale une large tache rouge. La paleur du
visage est accentuee par la chevelure sombre.
Le nez est pincé, les yeux comme enfoncés
dans des cernes bleuatres. Dans le fond de la
volture, un couple tres jeune.

Les circonstances, qu'on devrait apprendre
plus tard, étaient tragiques. La blessée venait
de marier sa fille le matin méme. Elle avait

prises d’arrivées d’oxygéne et de protoxyde d'azote.
Le chirurgien se prépare, dans une salle contigué, en
surveillant par une vitre les progreés de l'anesthésie.

accompagné le jeune couple a la gare au début
de la soirée. Au moment du départ, elle s'était
imprudemment approchée du bord du quai et
avait roulé sous le convoi. Le signal d'alarme
aussitét déclenché bloqua le train, mais la
malheureuse femme, quand on la dégagea,
avait une cuisse sectionnée, L'autre présentait
une fracture ouverte. Des artéres fémorales
le sang jaillissait & chaque battement du cceur.

A l'infirmerie de la gare, on avait fixé des
garrots au-dessus des plaies. Le « service de
porte » de I’hopital le plus proche, ne disposant
pas immeédiatement d'une équipe opératoire,
avait ordonné le transport a Boucicaut. -

Quand l'urgence est quotidienne

Les rouages du service d'urgence, qui
tournaient jusqu'ici au ralenti, s'accélérérent
brusquement, mais sans a-coup.

Pendant que l'on passe la blessée de la
civiere sur le chariot, un infirmier preleve
quelgues gouttes de sang. La Banque de sang
va en déterminer immeédiatement le groupe, en
preévision de la ransfusion qui sera necessaire.

Un arrét de quelques secondes a la radio et
le chariot, par l'ascenseur qui plonge vers
les sous-sols, gagne le pavillon du nouveau
bloc opératoire par un souterrain. Le chi-
rurgién est déja la. Il porte la classique combi-
naison blanche et, par-dessus ses chaussures,
des bottines de toile. Pendant qu'il se lave
les mains, avant de revétir la casaque stérile
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verte, la calotte, le masque et les gants de
caoutchouc, il écoute le rapport de l'interne
et surveille au travers d'une large baie vitrée le
debut de l'anesthésie. La panseuse choisit,
dans un placard proche, l'étincelante boite
chromee, scellée d'un plomb et marquée
« féemur », qui renferme les quelque soixante
instruments stérilisés dont on va avoir besoin.
Le chef panseur vérifie si les compresses et
les linges ont été disposés sur la table rou-
lante. L'operateur de radiographie glisse,
dans le négatoscope a cuve, le film pris quel-
ques instants plus t6t. Dans 25 secondes, il
sera deéveloppé et fixé. Le laboratoire, qui a
communique la référence du groupe sanguin
a la banque du sang du sous-sol, apporte
les flacons de sang nécessaires.

Quand le chirurgien, par une porte, et le
chariot, par l'autre, pénétrent dans la salle
eclairée par les projecteurs de la coupole, le
cadran de I'horloge électrique marque 21 h 16:
treize minutes seulement se sont écoulées
depuis l'arrivée de l'ambulance, mais toutes
les taches sont réparties avec tant de précision,
que deja l'anesthésiste qui a installé une perfusion
de solution glucosée conservée a la glaciére
a 40, fait passer le sang par injection dans le
méme tube  de plastique. Tant que durera
I'opération, la transfusion se poursuivra sans
arrét. Elle se continuera au cours de la nuit
jusqu'a nécessiter quatre litres de sang. Cette
intervention, qui va durer soixante-quinze
minutes, aurait demandé deux heures et demie
autrefois, avant l'invention du bistouri élec-
trique qui coagule les petits vaisseaux et
limite aux plus importants la pose des pinces
et des ligatures. Le risque opératoire aurait
été plus grand et 1'équipe, immobilisée plus
longtemps, aurait peut-étre di différer une
autre urgence.

Ne touchez pas aux grands briilés

Or, la rapidité de l'intervention est souvent
une condition de la guérison. Notamment pour
les vieillards.

Pour-eux, jusqu'a ces derniéres -années, la
fracture du col du fémur, accident banal, aux
suites duquel succomba Bernard Shaw, était
presque toujours un arrét de mort. Tous en
réchappent a présent. De méme les ulcéres
perfores, plus graves encore, sont guéris
maintenant dans 92 %, des cas avant 70 ans.

Jadis la médecine ne pouvait a peu preés rien
pour les grands brilés dont la peau était
attaquee sur plus du quart de sa surface totale.
Aujourd’hui, ceux qu'on améne sans retard
au service d'urgence passent le premier-choc
et sont presque tous sauvés. Mais il ne faut
surtont pas perdre de temps a essayer de décoller leurs
vétements ou a les panser : on risque de provoquer
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une infection secondaire fatale. Afin de « sui-
vre » ces malheureux, victimes souvent de
leur imprudence, on installe & Boucicaut un
nouveau groupe de six lits isolés dans des
chambres climatisées. Sauver une vie n'est par-
fois qu'un début : il faut, quand on le peut, faire
en sorte que ceite existence ne soit pas un
fardeau. Elle le devenait pour l'homme ou
la femme que défigurait une bralure. Mais la
chirurgie esthétique par autogreffe efface
toutes les cicatrices.

Accidents en série

Le service dispose en tout de six salles
d'opérations et d'une réserve de matériel
stérile suffisante pour cinquante interventions.

Il possede, pour les cas particulierement
graves, un lit articulé qui permet d’opérer les
blessés sans les déplacer une seconde fois.
Parmi ceux qui doivent la vie a ce dispositif,
on a, dans le service, gardé le souvenir d'un
magon tombé de la hauteur d'un septieme
etage. On lui trouva le crane fracturé, un
poignet broyé, une fracture ouverte d’une
jambe, une fracture fermée du fémur et une
plaie du rein. Les soins de trois équipes chirur-
gicales le sauvérem et, bien qu'on ait di lui
amputer l'avant-bras, il a pu travailler a nou-
veau. Tel qu'ill est aujourd’hui équipe, le
Service d'urgence est suffisant pour répondre
aux moyennes actuelles d'accidents et aux
fluctuations saisonniéres. Celles-ci sont prévi-
sibles : pendant les grands froids de l'hiver
dernier, les chutes dues au verglas et aux
congestions ne prirent pas le Centre d'urgence
au dépourvu : ses equipes renforcées rédui-
sirent et platrérent, en une aprés-midi, vingt et
une fractures du poignet et sept de la jambe.

Et s’il fallait des renforts ?

Unique, ce Service modéle ne l'est que trop.
Si une castrophe importante survenait en pleine
nuit, on serait déborde.

Un accident de chemin de fer, l'écroulement
d'une tribune ou d'un balcon de théatre ou,
comme cela s'est produit a Boston en 1941, I'in-
cendie d'un dancing en sous-sol ou 400 per-
sonnes furent bralées, tout cela provoquerait
un afflux immédiat d'urgences. On perdrait un
temps précieux a alerter les autres hépitaux,
a y rassembler le personnel, a leur répartir
les ambulances.

Lorsque fut créé le centre de Boucicaut, le
Conseil Municipal en prévoyait trois autres
dans Paris. Les crédits ont manqué. Attendra-
t-on un sinistre pour constater que la réalisation
de ce programme est indispensable ?

Les spécialistes de l'urgence souhaitent
encore qu'on crée, dépendant du leur, un ser-
vice d'ambulances a places multiples. Ces



véhicules, du genre de ceux qu'utilise 'armee,
pourraient éire reliés par radio a un centre
directeur et servis par un personnel habitué
a déplacer les blessés. Ils remplaceraient les
cars de Police-Secours ou les risques d'infec-
tion sont graves et le confert insuffisant.

Enfin, bien que la banque de sang de Bouci-
caut soit largement pourvue et que son labo-
ratoire soit le seul a Paris ou l'on fasse actuelle-
ment du plasma liquide, elle désire recruter
des volontaires nouveaux pour répondre a
tous les besoins. Or, ils sont importants.

SCIENCE ET VIE

Cette fois, la solution n'est pas attendue de la
Municipalité ou de I'Administration. La demande
s'adresse 4 tous ceux qui sont donneurs de
sang ou voudraient le devenir : le Service
d'urgence chirurgicale est équipé pour les
accueillir avec reconnaissance et sans inter-
ruption chaque jour, méme le dimanche, entre
7 h et 19 h. ‘Ainsi chacun peut, dans la mesure
ou son état de santé le permet, participer a la
grande ceuvre qui, grace au Service Antonin
Gosset, ne s’interrompt pas la nuit.

André Louville

A mer est une mirs qui met d'énormes

tonnages de minéraux précieux et variés
a la disposition de qui peut les prendre.
Mais son exploitation n’est pas rentable.
Ainsi, pour extraire un gramme d'or de
I'océan, il faut traiter un million de metres
cubes d’eau. La seule méthode praticable
jusqu'ici, c'est l'utilisation des algues, qui
contiennent dans leurs tissus de fortes concen-
frations de sels minéraux. Méme les tenta-
tives sur les eaux-meéres des marais salants
n'avaient jusqu'icidonne que peu de résultats.
. Les Anglais, pourtant, tirent industriel-
lement du chlorure de potassium de la
Mer Morte ol la concentration est forte.

DE LA POTASSE A PARTIR DE LEAU DE MER

C'est probablement a une conzentration
sinon du méme ordre, du moins notable, de
I'eau du Zuyderzee, qu'une Société Hol-
lando-Norvégienne doit le succés d'un pro-
cédé encore mal connu qui lui permet de
produire 1500 t par an de nitrate de potas-
sium (salpétre). Cela est encore fort peu,
eu égard aux besoins agricoles de la Hol-
lande qui importe 200 000 t de chlorure par
an. Si l'on s’en tient au texte d'un brevet pris
par deux chimistes appartenant a cette
société, le procédé reposerait sur l'emploi
de dipicrylamine [CgH;(NO,);]; = NH
qui, ajouté a l'eau de mer, forme du
dipicrylaminate de potassium insoluble.

DIPICRYLAMINATE
DE POTASSIUM

SORTIE DE

DIPICRYLAMINE
— LEAU DE MER

{REACTEUR|

" | NITRATE DE ™
4 POTASSIUM
EN SOLUTION
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Inventions
pratiques...

Un poste de radio s
qui peése 630 grammes

Encore un poste radio minus-
cule : celui-ci, le « Mihi-boy »
est de conception et de réalisa-
tion allemandes. Comme on le
voit, il a les dimensions d’un
appareil photographique petit
format. Bien que ne pesant
que 630 grammes, il contient
2 petites piles et 4 tubes. Il est
congu pour capter les émis-
sions sur ondes moyennes —
de 185 4 510 meétres. Son prix,
sans les piles, est d’environ
11 000 fr, ce qui peut en faire
un élément de 1’équipement du
touriste classique, tel que le
présente le cliché, au méme titre
que I’appareil photo et les lu-

nettes noires en ailes de papillon. -

4m Stéréoscopie a
un seul obiec_tif

Voici pour la photographie sté-
réoscopique et panoramique un
petit appareil, frangais, de con-
ception originale.

Son aspect est celui d’une
caméra de 8 mm ; on le charge
avec des bobines de film cinéma
de 15 meétres « double 8 » en
couleurs permettant d’exécuter
250 couples de vues stéréosco-
piques 10 X 10 mm. Le prix
de revient.est donc trés bas. Les
vues sont observées au moyen
d’une visionneuse ; pour la pro-
jection, on se sert d’une lan-
terne a lumiére polarisée et de
lunettes spéciales.

A cet effet, objectif est muni,
comme sur le cliché, d’un adap-
tateur optique a miroirs et 4
prismes qui permet de prendre
les deux vues stéréoscopiques
au moyen d’un seul objectif.
Sans l’adaptateur, on obtient
des vues allongées en couleurs
10 X 20 mm, que ’on peut pro-
eter sous forme panoramique.



LA VIF DE LA SCIENCE

INDUSTRIE
Crise de croissance. — Le
premier Congrés International

des Textiles Artificiels et Synthé-
tiques (3 Paris, récemment) eut,
entre autres mérites, celui de ne
dissimuler aucune des difficultés
techniques auxquelles se heurtent
la mise au point commerciale de
certains de ces nouveaux produits.
Si la rayonne a terminé sa crise
de croissance, la fibranne, moins
ancienne et surtout la gamme des
nylon, dacron, orlon, etc., ont a
peine commencé la leur. Clest
ainsi qu’un des gros soucis des
producteurs est de parvenir a
fabriquer des tissus qui soient
lavables et demeurent néanmoins
infroissables. Entre ces deux carac-

téristiques, il y a une sorte d’in-’

compatibilité comparable 2 celle
qui oppose la sélectivité et la
musicalité en radio.

Le probléme se complique du
fait que les fibres synthétiques ont
souvent des réactions organiques
a retardement. Ainsi, [|‘orlon,
soumis 2 [Ihumidité, parait y-
opposer une résistance rare : il
séche en des temps records.
Seulement, quelques mois aprés,
se manifeste une altération qui
le met hors d’usage. Commercia-
lement, de tels phénoménes sont
graves, aussi les techniciens frei-
nent-ils quelque peu I'ardeur des
vendeurs.

Ah! ces tissus électrifiés. —
Un autre inconvénient de la plu-
part des textiles artificiels est
leur propension a se charger
d’électricité statique. La palme
a cet égard revient a la soie a
I'acétate de cellulose. Celui-ci,
détestable conducteur, emmaga-
sine de fortes charges et les garde.
il en est de méme du nylon. Ce
phénoméne indésirable provoque
parfois des réactions sérieuses,
certains épidermes ne tolérant
pas des sous-vétements ainsi élec-
trisés. Les dames ont d'autres
griefs, d’ordre esthétique, donc
plus grands : il arrive que la robe
vole quand elle est portée 3 méme

le corps ou, si ce n’est pas le cas,
qu’elle colle a2 la combinaison.
Dans les deux cas c’est déplaisant.

Désespérément, les laboratoires
s'emploient 2 trouver I'anti-sta-
tique permanent qui résistera aux
lavages et aux nettoyages a sec.
Les produits qui promettent d’ap-
porter une solution au probléme
seraient principalement ceux qui
contiennent des complexes phos-
pho-organiques, mais nul jus-
qu’ici n'est trés sir de son fait.

Et ces teintures donc! —
Un autre souci capital des fabri-
cants de tissus synthétiques, c’est
la teinture. Chaque type de tissu
posséde ses qualités et ses défauts
propres, et il y a autant de pro-
blémes que de types. Toutes les
fibres n'absorbent pas les liquides
au méme degré, toutes ne gonflent
pas de la méme fagon a ['eau,
toutes ne fixent pas de la méme
maniére les molécules de colo-
rants. Le probléme pour les tein-
turiers est d’autant plus compli-
qué que la tendance actuelle est
au mélange des fibres. L'appré-
teur-finisseur doit choisir — ou
créer — des traitements de tein-
ture tolérés par chaque consti-
tuant du mélange ou, du moins,
des traitements qui agissent sur
un des constituants sans endom-
mager les autres. Comme, dans
les tissus, le dosage des fibres
naturelles, artificielles et synthé-
tiques ne cesse pas de changer,
les teinturiers ne sont jamais au
bout de leurs peines. Leur role
en l'occurrence est capital et les
créateurs de fibres ne célent pas
que leur industrie ne sera vrai-
ment assise que quand ces pro-
blémes, dont dépend la présen-
tation méme du textile, seront
résolus.

Le gaz se vend bien. — On
sait 2 quel degré de puissance
économique s'éléve [I'industrie
américaine du gaz naturel : la
longueur de son réseau souter-
rain de distribution n’avoisine-
t-elle pas celle des réseaux de
chemin de fer!?

Ce qu’on sait moins, c'est I'im-
portance toute neuve de l'indus-
trie frangaise similaire. En I'es-
pace de douze ans, de 1942 a
1954, la production de gaz natu-
rel du gisement de Saint-Marcet
a passé de 9 millions de métres
cubes a 285 millions. Et rien
n'indique que ce soit un maximum.

Ce qui paraitra peut-étre tout
aussi étonnant, c’est que cette
production inattendue, hors pro-
gramme en somme, comme l’est
ailleurs celle des cokeries lorraines,
trouve preneur, malgré la concur-
rence acharnée des autres sources
d’énergie thermique. Le gaz reste
parfaitement adapté aux exi-
gences modernes. Certes des
débouchés se sont fermés devant
lui, mais d’autres se sont ouverts,
principalement dans Pindustrie :
les usines Renault de Boulogne-
Billancourt, par exemple, consom-
ment en un an autant de métres
cubes que la ville de Dijon.

AVIATION

Un record (en son genre
seulement). — Projeté par
6 fusées, chacune de 2 000 kg
de poussée, le traineau expéri-
mental de I'Aviation Américaine
a fait du Colonel John Stapp,
43 ans, 'homme qui s’est déplacé

le plus rapidement sur terre.
Cela se passait dans le désert
du Nouveau-Mexique et I'expé-
rience avait pour but, en fait,
d’étudier la résistance humaine a
I'accélératicn et a la décélération,
mais on a tout de méme parlé
de record de vitesse, parce que
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sur les | 100 métres (environ)
de ce parcours sur rails, la vitesse
de 676,522 km/h a été atteinte.

Cela bat, d'ailleurs d’assez peu,
le record d’automobile du regretté
John Cobb 4 qui I'on chrono-
métra un mille anglais parcouru
648,564 km/h.

Seulement john Cobb condui-
sait son bolide, tandis que Ile
colonel était 4 peu prés passif :
s'il y a un record de sa part, c’est
celui de I'accélération supportée.
On estime qu’elle fut de 22 fois
I'accélération de la pesanteur
(22 g). Mais il peut faire mieux

encore son traineau, ayant
12 fusées, n’a pas encore donné
son maximum. Il envisage d'ail-

leurs de combiner le parcours
avec quelques cabrioles, car c’est
lors de I'expulsion hors du cockpit
par si¢ge éjectable que les pilotes
d'avion sont soumis aux plus fortes
accélérations. La difficulté, pour
I'instant, c’est qu’il n’est pas facile
de trouver un dispositif qui le
fasse cabrioler assez vite : le
parcours n'en laisse pas le temps.

De Havilland en difficulté. —
Depuis I'accident du 9 avril
dernier, les Comet sont toujours
interdits de vol, leur fabrication
est ralentie, voire suspendue,

Il est intéressant de noter les
commandes que De Havilland
avait enregistrées pour les trois
types d'appareils :

2] Comet | et IA se répar-
tissaient ainsi : 2 pour le Ministry
of Supply, 10 pour la B.O.A.C.,
| pour les Canadian Pacific
Airlines, 3 pour I'U.AT. (France),
2 pour la Royal Canadian Air
Force et 3 pour Air France.

33 Comet Il : Ministry of
Supply I, B.O.A.C. |2, Canadian
Pacific Airlines 3, Air France 6,
Lineas Aera Venezuela 2, jugoslav
Air Lines 2, Panair do Brasil 4.

Il Comet 3 : Ministry of
Supply I, B.O.A.C. 5, Pan Ame-
rican Airways 3, Air India 2.

D'autre part, une centaine ‘de
Comet 2 et 3 faisaient I'objet de
négociations...

Il semble bien que de Havilland
doive déchirer ce magnifique
carnet de commandes. Les actions
de la compagnie ont baissé de
25 shillings, et il est probable
que certaineS compagnies
'U.AT. et Air France en parti-
culier — demanderont au construc-
teur anglais que les appareils leur
soient repris et, bien entendu,
remboursés. *
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Et pourtant... — Le Dr. War-
ner, Président de I'Organisation
de I'Aviation Civile Internationale,
a calculé qu'une flotte de
5 Comet 3, aménagés pour le
transport de 58 passagers et
utilisés 3 000 heures par an
(soit moins de 8 heures par jour)
pourrait transporter entre I'Euro-
pe et les Etats-Unis quelque
|00 000 passagers. Soit plus que
le Queen Mary n'en transporte
en douze mois, avec 46 traversées
de I'Atlantique.

Un seul prototype pour trois
avions, — On se souvient peut-
étre que le premier prototype
du Lockheed Constellation avait
servi également de prototype
pour le Super Constellation. On
avait trongonné le fuselage, on lui
avait ajouté une section supplé-
mentaire et, bien entendu, les
ailes avaient requ de nouveaux
moteurs.

Or Lockheed prévoit d’agran-
dir encore la famille des Constel-
lation avec un appareil de trans-
port militaire — le C 130 —
qui sera équipé de turbopro-
pulseurs Allison Y T 56. En
attendant les vols d’essais de cet
appareil, les « turbo props »
sont essayés sur le vieux prototype
qui est équipé de la fagon sui-
vante : au centre deux moteurs
classiques Pratt &  Whitney
R. 2800 de 2700 ch, a droite
le turbopropulseur Allison Y T 56
et a gauche un moteur Compound
Wright R 3350 « Turbo Cyclone
I8 » de 3250 ch. Malgré cet
ensemble hétérogéne, I'appareil
qui porte le nom de « Old 1961 »
vole fort bien...

Deux suspects américains. —
L’aviation américaine a, elle aussi,
ses bricoleurs : ces deux docu-
ments en témoignent l'un

montre un triplan dont I'inventeur
et pilote, George Frisbie, compte
vendre les « bleus » aux amateurs
afin qu'ils le construisent eux-
mémes. |l reviendrait 2 | 000 dol-
lars (400 000 fr) au plus. L'autre
photo est celle de I’hélicoptére

s'est

individuel
M. John Murray. Dans un cas
comme dans l'autre les Services
de I’Aviation Civile ont encore a
se prononcer sur la navigabilité

que fabriqué

des appareils et méme, pour
I'hélicoptére, on a interdit au
constructeur de monter lors des
essais a plus de 3 m de haut. Pour
étre slr qu'il ne dépasse pas ce
plafond il devra é&tre relié au sol
par une longe.

Comme on avait commencé par
lui interdire de voler avec son
engin, M. Murray accepte d’étre
le premier a voler a l'attache.

Le plus cher du monde. —
On vient de commencer, & I'im-
mense usine Boeing de Seattle,
la production en série des bom-
bardiers | lourds octoréacteurs
Boeing B 52. A cette occasion des
officiers de I'U.S.A.F. ont déclaré
a2 la Commission du budget du
Parlement américain que ces appa-
reils colteraient, chacun, au moins
8 700 000 dollars, plus de 3 mil-
liards de francs!

Ce prix se rapporte i la pré-
série, le prix prévu pour la pro-
duction de série sera abaissé a
3 600 000 dollars... ce qui repré-
sente quand méme la somme la
plus forte payée jusqu’a présent
par I'Amérique pour un appareil
militaire. En effet, le Convair
B 36 — le plus grand bombardier
que possédait I'U.S.A.F. ne
codtait que 3 500 000 dollars,
et le bombardier moyen Boeing
B 47 seulement 2 millions de
dollars.

Notons toutefois que les deux
premiers prototypes du B 52, ont
co(ité, chacun, plus de 7 milliards
et demi!

MEDECINE

La maladie des directeurs. —
On désigne en Allemagne sous
le nom de « Manager Krankheit »



un état morbide qui est une consé-
quence du rythme accéléré du
mode de vie actuel.

Les hommes qui ont de lourdes
responsabilités dans les secteurs
officiels ou privés présentent
souvent des signes d’épuisement
et d'irritabilité auxquels on ne
préte ordinairement pas assez
d’attention. Si ces troubles, uni-
quement fonctionnels au début,
ne sont pas traités, on risque de
voir apparaitre, spécialement loca-
lisés au coeur ou aux vaisseaux,
des lésions organiques qui se
terminent par la mort. Celle-ci
surprend d’autant plus qu'elle
frappe des hommes actifs en pleine
maturité.

Un médecin américain, F. Dum-
bar, a montré que les lésions des
coronaires, l'angine de poitrine
et les arythmies cardiaques sont
7 a4 9 fois plus fréquentes chez les
chefs d'entreprise et les personnes
qui assument de grosses respon-
sabilités que dans la moyenne de
la population.

La nécessité de savoir s'arréter
de temps en temps et de prendre
des vacances se révéle impérieuse
dans les professions libérales qui
paient le plus lourd tribut aux
maladies de cceur.

Prolifération mortelle due
aux antibiotiques. — MM. Du-
roux, Jarniou et leurs collabora-
teurs relatent le cas d'un sujet
atteint de suppuration broncho-
pulmonaire prolongée et a rechu-
tes successives qui fut traitée
successivement par divers anti-
biotiques pénicilline, strepto-
mycine, auréomycine, terramycine
et magnamycine.

Aprés 5 mois de traitements, la
mort survint par hémoptysie
foudroyante. Un vaste abcés pul-
monaire occupait -les 2/3 du
poumon droit et dans le pus fut
trouvé un champignon microsco-
pique du type Candidia.

Les infections graves dues i
de tels champignons et survenant
a4 la suite de traitements anti-
biotiques ont été surtout décrites
par les Anglo-Saxons.

Il semble que les antibiotiques
troublent I'équilibre existant nor-
malement entre les éléments
microbiens que recéle notre orga-
nisme et qu'ils provoquent une
prolifération des germes non sen-
sibles aux antibiotiques. Ces
effets sont, naturellement, plus
prononcés sur un terrain débilité
par la maladie.

GEOGRAPHIE

Les montagnes sous-marines
de P’Arctique. — Jusqu'a ces
temps derniers, nos connaissan-
ces sur I'Océan Arctique étaient
assez minces. A ['heure actuelle,
les recherches entreprises depuis
1948 par des géographes russes
ont permis d’établir une carte
détaillée de la partie centrale,
qui est aussi la plus profonde
(3 500 métres) de |'Océan.

Parmi les découvertes les plus
importantes des savants russes,
il faut signaler celle d’une chaine
de montagnes sous-marine de
2,53 3 km de hauteur. Située a
proximité du Péle Nord, et s’éten-
dant des lles des Nouveaux Sibé-

riens au Groenland, cette chaine
‘divise le fond de I'Océan en deux
parties a peu prés égales. On I'a
appelée du nom de Lomonosov,
célébre savant du XVIl® siécle,
originaire du Nord de la Russie.

Les spécialistes américains affir-

ment eux aussi avoir constaté
depuis longtemps I'existence de
cette créte sous-marine, mais la
découverte, on ne sait pourquoi,
était considérée comme un secret
militaire...

L'existence des montagnes a
été révélée au moyen de sondages
effectués a partir d° « iles flot-
tantes », c’est-a-dire d'immenses
icebergs qui dérivent dans I'Océan
Glacial et ol ont été installées
des stations scientifiques perma-
nentes.

De toute évidence, on ne saurait
parler d'une terre plus ou moins
étendue qui aurait occupé autre-
fois la place actuelle de I'Océan
Arctique. L’existence de la « Chai-
ne Lomonosov » n'en prouve pas
moins que, pendant un certain
temps (jusqu'ici indéterminé), la
Sibérie a été reliée au Groenland.

BIOLOGIE

Les rats passent a l'offensive.
— A Mindanao (importante ile

de [I'archipel des Philippines),
le rat a subitement déclaré la
guerre & ['homme. D’énormes

hordes de « rats de jungle » ont
envahi des milliers d'hectares de
terres cultivées. En peu de temps,
90 % des aliments destinés aux
humains ont été dévorés et
45 000 familles de fermiers se
sont trouvées menacées de la
famine. Le Gouvernement a pro-
clamé [I'état d'urgence, mobilisé
des troupes (surtout des déta-
chements de guerre chimique),
envoyé des avions et des équipes
de la Croix-Rouge. Les Nations
Unies ont voté les crédits néces-
saires pour sauver |26 000 fem-
mes et enfants affamés. L’histoire
ne connait pas d’invasion de rats
de cette envergure. Les biologistes
parlent d'une rupture de I’ « équi-
libre naturel ». Mais les véritables
causes de la calamité demeurent
mystérieuses.

TRANSPORTS

La Prévention Routiére aug-
mente son parc. — La Prévention
Routiére avait déja un camion
dans lequel les conducteurs de
vélomoteurs  subissaient  une
épreuve de conduite on leur

passe un film émaillé d'incidents
de route et ils doivent réagir en
conséquence. B. P. Energol l'aide

maintenant a porter son attention
sur les machines le camion
que cette firme a offert a la Pré-
vention Routiére est un centre
de dépistage pour motos. L'entre-
tien de celles-ci étant, en général,
trés négligé, un spécialiste qui
parcourt la France avec le camion
examine tous les engins qu'on lui
soumet et indique les points qu’il
a reconnus défectueux. Il vérifie
le cadre, la direction, les repose-
pieds, la selle, le porte-bagages,
la fourche, la transmission, les
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roues {jeu, ovalisation, voilage),
les feux, le réglage du projecteur
et, enfin, sur une machine spéciale
qui permet des essais de freinage,
I’état des commandes de freins.

Le spécialiste se borne au dia-
gnostic, et ne fait pas les répara-
tions. Mais s'il les avait faites, un
camion n'eut pas suffi.

Légers et rapides. — On voit
de plus en plus de T.A.R., on
va encore en voir davantage : les
chemins de fer frangais ont com-
mencé, en mai dernier, a2 en mettre
en service une nouvelle série de
35 éléments (une automotrice
diesel plus une remorque). Ces
« Trains Automoteurs Rapides »
ont.un poste de conduite a chaque
bout et on envisage d'en consti-
tuer des rames comportant jus-
qu’a 5 véhicules et capables d'une
vitesse de 140 km/h. Les premiers
éléments livrés sont équipés de
deux moteurs de 300 ch, mais
les suivants auront un moteur

unique de 800 ch. On trouve
dans la remorque une cuisine et
des tablettes permettent de servir
des repas.

Utilisés également en Alle-
magne, Belgique et Hollande, les
T.A.R., qui existent en France
depuis 1936, ou ils furent lancés
par les Chemins de fer du Nord,
se recommandent par leur légé-
reté. Plus grands que les autorails,
ils constituent de véritables petits
trains, bien adaptés, par leur
vitesse, aux besoins modernes. En
méme temps que des économies,
ils permettent des gains horaires
importants. On les utilise volon-
tiers sur les transversales mais,
depuis le 23 mai, c’est un T.A.R.
qui assure la navette Paris-Ams-
terdam en 6 heures.

Les principaux parcours fran-
cais sont Lyon-Bordeaux par
Montlugon (depuis le 23 mai);
Dijon-Lausanne-Genéve (26 juin).
Lyon-Strasbourg et Bordeaux-Tou-
louse sont prévus pour octobre.

Solution américaine a Pan-
tagonisme rail-route. — La
lutte entre les transporteurs et
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les chemins de fer, trés dpre aux
Etats-Unis depuis de longues
années, s’apaise les transpor-
teurs, pour les longs parcours...
font prendre le train i leurs ca-
mions. La compagnie des chemins
de fer qui a commencé, la New
Haven, transporte maintenant
50 000 camions par an, ce qui lui
assure quelque 800 millions de
recette. Une dizaine d’autres
compagnies l'ont imitée, ou vont
le faire, bien que cela entraine
une assez sérieuse mise de fond
en wagons spéciaux et quais
d’embarquement.

Chacun y trouve son compte :
les chemins de fer récupérent
une clientéle; les transporteurs
réduisent leurs frais — moins d’as-
surances, moins de main-d’ceuvre
(car le conducteur n’est pas du
voyage) moins d'aléas et plus de
ponctualité — ce dont profite aussi
le client.

Quant aux automobilistes qui
trouvent les routes d’autant moins
encombrées, ils sont ravis de cette
solution.

Une preuve de plus qu'il vaut
mieux s’entendre que se com-
battre.

INVENTIONS
L’exposition d’automne at-
tend | 200 inventeurs. — Le

Grand Concours International d'in-
ventions, installé au Parc des Expo-
sitions, coincidera cette année avec
le Salon de I’Automobile puisqu’il
aura lieu du 30 septembre au
18 octobre. L'an dernier, il pré-
senta 550 inventions et s’honora
de la participation de dix nations
étrangéres. Cette année, les orga-
nisateurs attendent plus de
| 000 participants, auxquels I'em-
placement nécessaire a I'exposi-
tion de leurs objets est consenti
gratuitement. Seules redevances :
250 fr d’inscription et I'assurance
de [I'objet présenté (10 pour
dix mille avec un minimum de
prime de 250 francs). On peut
présenter, sous forme de proto-
type, de maquette ou de série
commerciale, soit des inventions
nouvelles, soit des perfectionne-
ments A une invention existante,
La participation n'oblige pas 4 une
présence constante :@ provinciaux
et étrangers peuvent expédier
leur invention en port dii. Le
Comité d’'Organisation se charge
du reste : déballage, exposition,
renseignements aux visiteurs inté-
ressés et réexpédition.

Le premier prix du Concours
International d’Invention est de
100 000 francs. Ouvert a tous,
il n’est nullement limité aux res-
sortissants des grandes sections
de I'Exposition d’Automne, Celles-
ci comprennent : chauffage, éclai-
rage, électricité ménagére, ameu-
blement et décoration, nouveautés
ménagéres, hygiéne, produits d’en-
tretien, alimentation et vins, plus
une section artisanale et un groupe
d’équipement rural.

EDITIONS

Bien renseignés. —En librairie,
I'aventure scientifique est en passe
de détréner le roman. Chaque
événement de quelque importance
donne, en effet, lieu 2 une narra-
tion de chacun de ses participants.
C’est ainsi que nous avons déja —
et sans doute en oublions-nous —
de la premiére plongée du bathy-
scaphe Piccard, trois récits dans
des livres par Cousteau, Philippe
Tailliez et le Professeur Monod.
De I'exploration de la Fontaine
de Vaucluse on peut déja citer
trois récits (par Cousteau, Tailliez
et de Lavaur). Les historiens de
I'avenir n’auront que la peine de
mettre les textes d’accord.

La descendance de Jules
VYerne. — Parallélement, le roman
« scientifique » d’anticipation
ou « Science fiction » grignotte
quelque peu le vaste domaine du
roman policier. Plusieurs éditeurs,
Le Fleuve Noir et Hachette en
téte, publient 3 un rythme régu-
lier des ceuvres traduites ou écrites
directement en francais. Cette
nouvelle spécialité révéle un
talent : Jean-Gaston Vandel, un
ingénieur électronicien de qua-
rante ans, en est a son quinziéme
ouvrage et l'un d'eux, Attentat
Cosmique, a été traduit déja en
anglais et en italien.

Des critiques I'ont comparé i
Jules Verne. Mais Vandel ne se fait
pas d’illusions : dans la littérature
« a coté », la consécration est
lente. Il se contente, pour le
moment, de la faveur des
15000 fideéles du Fleuve Noir,
mais se défend d’avoir fait le succes
d’une collection a laquelle il est
pourtant fier d’avoir amené une
ceuvre d'un authentique savant :
lles de I'espace, roman sur les
satellites artificiels, est, en effet,
de la plume d’Arthur C. Clarke,
Président de la Société d’'Astro-
nautique de Londres.



Un thermomeétre médical =
électronique précis et ultra-rapide

Dentiste de I’armée américaine, le colonel
George T. Perkins a inventé un thermometre
médical électronique appelé a supplanter le
thermomeétre 4 mercure, pratiquement inchangé
depuis 1867. Cet appareil permet une lec-
ture précise en cing ou sept secondes seule-
ment, c’est-a-dire en moins de temps qu’il
ne faut pour faire redescendre la colonne de
mercure ordinaire. On voit & droite le thermo-
couple, et & gauche le galvanomeétre de mesure.

Un nouveau prototype perfectionné

Ce nouveau type de tube cathodique & réma-
nence phosphorescente, réalisé au centre de
recherches David Sarnoff de la R.C.A. 2
Princeton, produit des images si brillantes
qu’on peut les observer en plein soleil. Ces
images peuvent persister pendant . plusieurs

de tube cathodique a rémanence

minutes, si on le désire. Ses créateurs envisa-
gent l’utilisation de ce tube, congu suivant
les données du Signal Corps ameéricain, sut

des radars d’aviation et de marine et son

emploi semble pouvoir étre étendu a la télé-
vision, la phototélégraphie et la. télémétrie
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L'ALIMENTATION
DE LA PLANTE
PAR LES FEUILLES

Vous avez publié dans votre
numéro de juin une trés intéressante
information relative aux travaux menés
en U.R.S.S. en vue d'alimenter la
vigne en potasse et en acide phos-
phorique par les feuilles.

Permettez-moi de vous signaler
que guelques semaines aprés la
publication en Russie des résultats
de ces travaux, une communication
de MM. J. Lafon et P. Couillaud a
I'Académie d'Agriculture de France
sur des essais d’alimentation foliaire
de la vigne en potasse a apportuné-
ment montré que ce passionnant
domaine de recherche attirait égale-
ment des expérimentateurs francais.

Ceux-ci s'étaient d'ailleurs intéres-
sés depuis longtemps a |'absorption
de I'azote par les feuilles puisque, dés
1941, MM. Vidal et Lafon préconisaient
le remplacement du sulfate de cuivre
dans la bouillie bordelaise par du
nitrate de cuivre ayant l'avantage de
conjuguer un effet alimentaire avec
|'effet fongicide.

Personne ne peut cependant reven-
diquer une priorité absolue en matiére
d’'alimentation foliaire puisque des
essais isolés ont eu lieu dans divers
pays depuis vingt ans et plus. Les
travaux soviétiques cités dans votre
article, ainsi que ceux de MM. Lafon
et Couillaud remettent cette question
a l'ordre du jour en la plagant sur
un terrain pratique et en la faisant
progresser notablement.

Jean-F. Levy,
Diirecteur du Laboratoire
Coopératif
du Diagnostic Foliaire.

LES INSTITUTIONS
DE JEUNES AVEUGLES
DANS L’EST

Dans votre numéro de mai, l'article
sur la duplication Braille a un tres
gros intérét pour qui s'occupe de la
question « Aveugles ».

Nous croyons devoir vous signaler
que la région de I’Est n’est pas en
dehors des efforts faits en vue de
I'instruction et de la rééducation des
aveugles : il existe en Alsace |'Insti-
fution des Jeunes Aveugles Sainte-
Odile a Still (Bas-Rhin), et en Lor-
raine, notre Maison, dans laquelle,
depuis le 1 octobre 1953, sous les
auspices de M. le Professeur Thomas
de la Facuité de Médecine de Nancy,
une section pour amblyopes a été
ouverte.

Depuis’ la rentrée de Paques 1954
une section de matelasserie fonc-
tionne, ouvrant une activité nouvelle
a nos pensionnaires.

L'Institution, en plein essor, recoit
de tous les coins de France, des
aveugles et demi-voyants & instruire
et éduquer ainsi que des adultes
hommes et femmes a rééduquer.

1<, BourceT, Directeur
Institution des Jeunes Aveugles
de Nancey,
8, rue de Santifontaine.

DIESEL OU SEMI-DIESEL?

Je viens de lire dans votre numéro
de mai I’article sur le moteur diesel
marin « DELTIC », mais on peut
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douter qu’il s'agisse d'un diesel
complet car j’y lis que chacun des
18 cylindres est alimenté par deux
injecteurs a valves situés de part et
d'autre de la bougie d'allumage.
Existerait-il, sur ce moteur parti-
culier, un systéme exceptionnel dont
M. Tavard ne fait pas mention (pour
remplacer, par exemple, la classique
pastille d'allumage des semi-diesel ?)

Jean Micoaun
Docteur en Droit
8, rue Louviol

Melun.

Réponse. — Renseignemenis pris
a la Maison Napier, le « Dellic »
est un diesel complet. Il ne possede
done aucun systéme d’allumage spé-
cial, la compression suffil a aulo-
allumage.

L'orifice ménagé entre les deux
injecteurs, et qui est la cause de
Uerreur, est simplemeni prévu pour
vérifier le bon fonctionnement des
cylindres.

COMMENT MARCHER
SUR L'EAU

Lecteur assidu de « Science et Vie »
auquel mon fils est abonné, j'ai lu
dans le numéro d’avril un écho con-
cernant la marche sur I'eau.

J'ai moi-méme, il y a prés de 50 ans,
construit des souliers pour marcher
sur |'eau, comme en fait foi la photo-
graphie ci-jointe, qui fut d’ailleurs
abondamment publiée a I’époque.

J’ai construit plusieurs appareils
avant de trouver I’appareil type.

Mes « souliers » étaient formés de
deux flotteurs que I'on peut faire le
plus léger possible, plats, dessous et
dessus.

La longueur idéale est 2,50 m de
long et chaque flotteur doit avoir un
volume de 80 2 100 litres pour un poids
de 75 kg. Au milieu du flotteur,
dans la partie supérieure, se trouve
un creux étanche pour y mettre le
pied, ce qui permet, en cas de chutz,
de se dégager aisément.

L'avant doit étre pointu et l'arriére
plat. Au-dessous se trouvent des

palettes de 0,20 m de haut se repliant
vers ’arriére seulement. Ces palettes
permettent de s'appuyer sur |'eau
et d’avancer.-Sans eiles on ferait
du sur place.

Les deux flotteurs doivent &tre
de plus réunis par deux cables pas-
sant dans une poulie afin d’empé-
cher I'écartélement du... marcheur.

Ces indications permettront éven-
tuellement a vos lecteurs de godter
un sport nouveau. Je suis a leur
disposition pour tous renseigne-
ments.

A, STALIE,
Villa « La Treille »
La Turbie (A.-M.).

LA FABRICATION
DU PETROLE
EN LABORATOIRE

Dans votre numéro spécial sur les
Pétroles, vous n'avez pas fait men-
tion des recherches relatives aux
fermentations pétroléiques et aux
expériences de laboratoire du Dr Lai-
gret. Ou en sont ces travaux ?

S. Lauba,
Expert au bureru Véritas
Sfax (Tunisie).

Réponse. — De Pavis méme du
Dr Laigrel, mainienant professeur
« IInstitut &’ Hygiéne de Strasbonry,
Uétude de la  formation naturelle
des pélroles esl lerminée. « Depuis
cnviron le lemps ot Science et Vie
a4 publié un article sur les résultals
obtenus, je 'y ai plus travaills, dit
il ; la chose esl scientifiquement el dé-
finitivemenl acquise.

« Sur le plan industriel, on pense
généralemen! que lanl qu’il y aura
des carbures dans le sol il sera plus
simple de les y puiser; et il faul
reconnaitre que cela se fail 4 un priz
de revienl étonnamment bas. Peul-
étre, dans cinquante ans, reparlera-
t-on des expériences de laboraloire qui
ont permis de reproduire le pélrole
naturel ; @ moins que, d'ici la. une
aulre forme d’énergie ait pris le
pas sur les carbures; nul ne saurail
prépuir »,

PLAIDOYER
GASTRONOMIQUE
POUR LE POISSON-CHAT

A propos de I'article « sur le
Poisson-Chat » du numéro de mars,
je me permettrai une remarque nulle-
ment scientifique, mais d’ordre gas-
tronomique.

L'auteur prétend que les gourmets
dédaignent ce poisson en raison de
sa chair fade & adeur de vase, mais
je crois qu'en toute objectivité on
ne saurait discuter la finesse d'une
chair qui a en outre I'avantage d'étre
dépourvue d'arétes.

Aux fins gourmets, qui ne manque-
ront pas d'en prendre dans les
endroits ol il est répandu au point
de faire des péches miraculeuses, ie
conseillerai de le préparer suivant les
bonnes recettes indiquées pour
I'anguille ou la lotte. Il en vaut la
peine.

Le point délicat. de sa péche est
d’éviter la pigire des aiguillons qui
est, comme le fait remarquer J. Loe-
venbruck, trés douloureuse et longue
24 guérir. J'ai obtenu des résultats
trés satisfaisants en faisant saigner
la plaie le plus possible et en la
recouvrant d’'une pommade a l'argent
colloidal.

P, IFriou,
Pharmacien de 17¢ classe,
Pluvigner (Morbihan).
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NOUVEAUTES N-° 8

BETON ARME. Les études préparées du batiment.
Gazel R. — Poteaux en béton armé. Poutres en béton
armé sur appui libre, sur appui encastré. Dalles
pleines en béton armé. Dalles en béton armé et
hourdis céramique. Planchers préfabriqués. Plan-
chers mi-préfabriqués et hourdis céramique. Char-
entes préfabriquées. 56 p. 24,5 x31, sous porte-
euille cartonnés 954 | L. i i e s 2.880 »

COURS DE BETON PRECONTRAINT. Robin-
son J.-R. — Principes et définition du béton précon-
traint. Matériaux. Contraintes de service. Procédés
techniques de la précontrainte par armatures. Prin-
cipes de calcul du béton précontraint. Théorie de la
flexion simple. Moment fléchissant. Effort tranchant.
Essais de poutres. Sécurité par rapport aux sur-
charges. Armatures ordinaires. Joints. Reprises et
coutures, Mise en tension des cables. Béton armé
précomprimé. 134 p. 16 x 25, 67 fig. 1954....... 960 »

LE CHAUFFAGE PAR RAYONNEMENT. Shoe-
maker, R, W. Traduit de I'américain par Flitz J. —
Considérations générales. Facilités d'installation et
autres avantages. Emplacement des panneaux dans
les batiments commerciaux. Emplacement des pan-
neaux dans les habitations. L'éguipement du chauf-
fage par rayonnement. Installation des systémes de
chauffage par rayonnement. Rafraichissement par
panneaux. Méthodes précises de calcul des systémes
de chauffage par rayonnement. Processus a suivre
pour le calcul d'une installation de chauffage par
rayonnement. 268 p. 16 x25. 167 fig. Relié toile.
V854 o s S e e e 1.950 »

CHEMINEES ET COINS DE FEU. 2¢ série : Ce
nouvel album de 42 planches 25 X32, montre & une
grande échelle 72 modéies de cheminées de tous
genres et de toutes formes ainsi que des coins de feu
et des arrangements nouveaux créant l'intimité et la
fantaisie gue seule permet la cheminée. 1954. 1.800 »
Rappel = 1e8 garie s i . L i s 1.800 »

LE PRESENT ET L'AVENIR DES MATIERES
PLASTIQUES. Delorme J. — Fabrication des ma-
tieres plastiques. Utilisations des matiéres plas-
tiqgues. 300 p. 16 x23. 40 fig. 2¢ édition entiérement
revue et augmentée. 1954 ................ 1.050 »

PHYSIQUE ET BIOLOGIE. Réunions d'études et
de mises au point tenues sous la présidence Je Louis
de Broglie. Différents auteurs. 164 p. 15,5 x24. Nbr.
fig. 1954 1.200 »

ELECTRICITE. Courant continu. Lefranc E., Poin-
sard J. et Auclerc G. — Electrocinétique. Magné-
tisme. Electromagnétisme. Machines a courant
continu. 224 p. 16 x22. Tr. nbr. fig. 1954. 780 »

MANUEL PRATIQUE DE L'ELECTRICIEN. Hu-
chet R. —Tome |. L'énergie électrique et son trans-
port : Généralités. Le courant électrique. Les cana-
lisations électriques. Installations électriques. 360 p.
15,5 x22. 269 fig. 1954 250 »

ENCYCLOPEDIE DU FRCID. TRAITE THEO-

RIQUE ET PRATIQUE DES INDUSTRIES FRi- .

GORIFIQUES. Mironneau L. et Piettre M. ; Tome VII.
Conservation par le froid des denrées d’origine
végétale. Ulrich R. — Quelques données biologigues.
Les effets généraux du froid sur les organes végétaux.
Généralités sur |'utilisation pratique du froid dans la
réfrigération des produits végétaux. Les conditions
optima de réfrigération. Conditions de réfrigération
particulieres aux fruits frais, aux légumes. La réfri-
gération des organes végétaux autres que les fruits
et légumes. Traitement des plantes entiéres. La réfri-
gération des produits manufacturés d'origine végétale.
La congélation rapide des produits d'origine végétale.
Cryoconcentration et cryodessication. 328 p. 16,5 X 25.
e ile e oo i ey B LR R0 SU I e, 5 2.500 »

INTRODUCTION A LA LECTURE DES CARTES
GEOLOGIQUES. Bonte A. — Les Principes fonda-
mentaux de la géologie. Notions de tectonique. Cartes
topographigues. Carfes géologiques. Principaux types
de structure. Lecture des cartes géologiques. Lever
des cartes géologiques. Constructions graphiques
relatives aux cartes géologiques. Annexes. Appen-
dices : Confection des blocs-diagrammes. Emploi
des photographies aériennes. Principales cartes
geologiques hors France. Table des figures et des
planches. Index alphabétique. 278 p. 17 x25,5. 113 fig.
11 pl. et dépliants. 2¢ édition augmentée. 1953. 1.660 »

TECHNOLOGIE DE L'AFFUTAGE (Ecole du Bois,
Mouchard). Mornico M. — Passe-partout. Scie a
blches. Scie & ruban. Scies circulaires. Scies a
mouvement alternatif. 126 p. 16 x25, Tr. nbr. fig,
3% adition; 19520 b i SR e 550 »

BAREME DE CUBAGE DES BOIS DEBITES.
Deronne G. — Congcu spécialement pour le cubage
des bois débités. Traite toutes les longueurs de 10
en 10 cm, de 2 a 8 m. Considére 30 épaisseurs, avec
échelle de largeurs de 1 & 100, en permettant I'utili-
sation a l'infini. 256 p. 24 x31. Relié toile... 1.300 »

MANUEL PRATIQUE DU CHARCUTIER MO-
DERNE. Jaeger Ch. — L'outillage et les machines.
La viande et I'outillage. Microbiologie. Saumures et
salages. Fumoirs, fumages. Epices, aromates et divers.
Cuisine et matériel de cuisson. Fabrication des
conserves. Procédés modernes. 144 p. 11,5 x 18. 49 fig.
e e e L N 470 »

TECHNOLOGIE DE LA CONFISERIE. Kopra A.
— Tome |. Le sucre cuit : Les matiéres premiéres
et le matériel. Formules et processus de fabrication.
242 p. 13,5 x 21. 64 fig. Cartonné. 1954. ... .. 1.500 »

LES COQS DE MONTRES (de la collection de
M. E. Coinon), Tardy. — 660 modéles de cogs francais,
allemands, anglais, autrichiens, hollandais, suisses.
32 PUll 2T 819540 v st N G 450 »

JOUETS A VENT. Thiébaut A. — Les Cerfs-volants.
Leur fabrication. Les différents types de cerfs-volants.
Utilisation du cerf-volant. Les Aéroplages. Les Mou-
lins & vent. 152 p. 13 x18,5. Plus de 200 fig. et des-
R Ll o o i i e ey S L ) et 360 »

LA PRESTIDIGITATION DU XX°¢ SIECLE.
TOURS DIVERS. Hilliard J. N. Traduit de I'amé-
ricain par Lanoé P. — Foulards. Boules. Piéces. Ciga-
rettes et cigares. Billets de banque. Cordes. Anneaux
chinois. Carrés magiques. Lecture de pensée. Pré-
sentation scénique. Grandes illusions. 416 p. 14 x 23,
Ten g 195 L T e 1.600 »

ORGANISATION DES ENTREPRISES. Borne F.
— Principes d'organisation scientifique. Le travail
dans l'entreprise. Les services financiers. Les ser-
vices commerciaux, techniques, comptables, admi-
nistratifs. La documentation et le classement. 106 p.
1o e i e L R e e e e e s ] 400 »

MATERIELS ET ORGANISATION DES BU-
REAUX DE L'ENTREPRISE. Wurmser L. et Ler-
mission S. — L'Installation du bureau. Le Classement,
La Machine a écrire. La Duplication. Les Machines a
adresser. Les Machines a calculer. Les Machines
comptables. Les Moyens de communication. 240 p.
16 222 Tranhr figs 19540 P 1.200 »

LA MICROSCOPIE POUR TOUS. Tournois J. —
Le microscope. Des préparations en général. Tech-
niques particuliéres de récolte et de conservation.
Instruments, matériaux et réactifs. Méthodes géné-
rales de coloration et de montage. Microphotographie.
94 p. 15 x 21, 57 fig. 4¢ édition, 1954........ 485 »

INITIATION A LA MICROSCOPIE. Séguy E. —
Le Microscope. Préparations microscopiques. Appa-
reils accessoires. 253 p. 13,5 x 18,5. 100 fig, 1954 960 »




PHYSIQUE GENERALE ET EXPERIMENTALE.
Fleury P. et Mathieu « -P. — T. Il. Chaleur, Ther-
modynamique, état de la matiére. - Généralités.
‘Chaleur. Thermodynamique. Structure de la matiére :
corps purs homogénes. Changements d’état. Mé-
langes. Applications diverses. 524 p, 16 x25. 496f§fig.
Ry B T i e o Bl A S L i i e e o 3.400 »
Rappel : Tome |. Mécanique-Physique ... 2.909 »

MECANIQUE RATIONNELLE. Platrier C, — Tome |
Mécanique newtonienne : Cinématigue classique.
Axiomes de la mécanique newtonienne et théo-
remes généraux, Mouvements et équilibres d'un
élément matériel. Dynamique des solides théorigues
indéformables. Principe des travaux virtuels et de
d'Alembert, Equilibres stables et petits mouvements
autour de I'un d'eux. Initiation aux mécaniques rela-
tivistes : La nction de matrices. Tenseurs réels pour
un groupe de transformations orthogonales d'un uni-
vers euclidien & trois dimensions. Tenseurs pour des
transformations quelconques d'un univers quel-
. conque, Les univers de Lorentz-Minkovski. La rela-
tivité généralisée. Les univers de Schwarzschild.
468 p. 16 x 25, 87 fig. 1954, Relié toile. 1954. 3.900 »
LA MACHINE-OUTIL. Métral A.-R. — Tome lll.
Usinage par outils en rotation : Etude et utilisation
des perceuses, des aléseuses-fraiseuses, des frai-
seuses, Unités autonomes d'usinage et leur utilisa-
tion rationnelle. Etude et utilisation des machines-
transfert, des pointeuses. 432 p. 19 x 28, 541 fig.
Rl O A T o AT rrs e 5.900 »
Tome VI. Usinage par abrasion : Outils abrasifs.
Les Rectifieuses et leur utilisation rationnelle. Dres-
sage des meules. Rodage. Etude de ['affitage et
utilisation des machines a affdter. 168 p. 19 x 28,

91, fig. Relié toile. 1954 ...........cc.o.uun, 2.500 »
Rappel : Tome |. — Généralités. Machines-outils
S SINA0E s rn o B e s . 4.400 »
Tome IV, — Usinage par outils en translation. 4.600 »

LA VIE DES VERTEBRES. Young J. Z. Traduit de
I'anglais par Thévenin R. — L'ouvrage du Professeur
Young représente un exposé combiné de |'embryo-
logie, l'anatomie, la phystologie, la bio-chimie, la
Faléontologie et l'écologie de tous les vertébrés.
| cherche a définir ce que signifie la vie des verté-
brés et I'évolution de cette vie. La composition de ce
livre monumental est systématique, allant des cherdés
les plus primitifs aux mammiferes. Dans chaque
groupe, la description commence par les traits exté-
rieurs, puis sont examinés le sguelette, les muscles,
la locomotion : I'auteur étudie ensuite I'alimentation,
la digestion, la circulation, la respiration, |'excrétion,
la reproduction, le systéme nerveux et sensomel et le
comportement. Les gravures du texte en facilitent la
compréhension. L'ouvrage s'adresse non seulement
aux savants spécialisés, mais a tout le grand public
cultivé. 844 p. 14,5 x 23. 497 fig. 1954, ...... 3.000 »

LE MONDE DES MAMMIFERES. Bourlidre (Dr.
Fr ). — Unité et diversité des mammiféres. Les mammi-
féres forestiers des tropiques. De la savane au désert.
Les mamiféres des foréts et prairies tempérées.
Les mammiféres du Grand Nord. Les mammiféres
de montagne. Les mammiferes aériens et aquatiques.
224 p. 22,5 X28. 96 pl. héliogr. avec 190 gravures :
28 dessins au trait: 16 pl. hors-texte avec 24 photogr.
en couleurs. Relié pleine toile : gardes illustrées ori-
gihales sous jaguette couleur laquée. 1954, 2.950 »

LES POISSONS SINGULIERS. Bertin L. — La
Jutte pour la vie, La reproduction. Histoire et légende.
174 p: 142267 1ig. 1954, .. o vi vish i 750 »

TOUTE LA SPELEOLOGIE. Initiation & I'ex-
ploration souterraine. Lavaur (G. de). Abimes
et rivieres souterrains. Siphons et fontaines.
Evolution de la spéléogie 184 p. 16x21 12 photos.
21 fig. 1954 750 »

EMPREINTES ET VOIES DES ANIMAUX,
GIBIER ET DES NUISIBLES. Chaigneau A. —
Le gros gibier. Animaux domestiques. Petits mam-

miféres (nuisibles et gibier). Les oiseaux. 128 p.
SR s e i i B e oieid s ety e i i e 750 »
LE SANGLIER. Snethlage. Traduit de ['allemand

par Manhés d'Angeny M. — Histoire naturelle

Portrait. physique et moral du sanglier. Vie et moeurs
des sangliers. Protection et gestion du cheptel.
La chasse : Les différents modes de chasse. Les armes
et le tir., Venaison trophées. 264 p. 20 x 26 : tirage sur
papier vergé Chesterfield créme, 6 aguarelles ori-
ginales rehaussées au pochoir et 75 illustrations au
frait de Hallo ER. 1954 L n T i S v 2.950 »

DU HERON AUX PERDRIX. DE LA GRIVE AUX
RAPACES. Oberthur J. — Tome | : Grands échas-
siers, Rallidés. Gallinacés. Colombidés. Grimpeurs.
206 p, 22,5 x 28, Tr. nbr. illustr. de l'auteur. 1954 1.200 »
Tome Il : Les passereaux, Les petits habitants de
nos jardins. Les corbeaux. Les rapaces. 240 p,
22.5%28, Tr. nbr. illustr. de l'auteur. 1954. 1.200 »

LA PERRUCHE ONDULEE ET LES INSEPARA-
BLES. Legendre M. — Variétés. Voliéres. La nourri-
ture. La reproduction. La sélection. Les maladies.
104 p. 13,5 x18,5. Nbr. fig. photos hors-texte et plan-
ches en couleurs. 1954 .. ......ciivviiiivan 500 »

ELEVAGE ET DRESSAGE DES CHIENS DE
GARDE ET DE POLICE. Guarini O, — Le choix
d'un chien policier ou de garde. Elevage, saillies et
reproduction. Considérations élémentaires sur le
dressage. Le dressage du chien policier., Constitu-
tion et structure du chien. Maladies et soins pra-
tigues. 114 p. 14 x19,5. Nbr. photos et illustrations.
i o Rt Sl PR el R e T T 500 »

L'EXPLORATION SOUS-MARINE. Rebikoff D.
— Principes et physiologie de la plongée autonome.
Histoire du scaphandre autonome. Le scaphandre
autonome moderne. Comment plonger. Quelques
aventures sous-marines. Les domaines de |'exploration
sous-marine. La photographie et le cinéma sous-
marins. 255 p. 16 x21. 21 héliogravures et 6 photos
an Coleurs: 1950 L s L e 1.000 »

LES RESEAUX D'EGOUTS. Données d’établis-
sement et de calcul. Koch P.’— Législation. Instruc-
tians. Bibliographie. — Le probléme du ruissellement
urbain. Calcul des débits d'eau pluviale. Calcul
des ouurages d'assainissement & écoulement

libre. OQOuvrages d'évacuation poui eaux usées
en systéme séparatif. Ouvrages d'évacuation
unitaires, pluviaux et divers., Usines et siphons.

Pompes a eau d'égout. Ecoulement forcé et écoule-
ment sans viscosité (ouvrages courts). Grilles et
dessableurs. Les Organes spéciaux, ouvrages an-
nexes et branchement des réseaux d'égouts. Rédac-
tion et présentation d'un projet ou programme d'as-
sainissement. Annexes et abaques. 348 p. 16 x25.
118 fig. et 2 dépliants. Relié toile. 1954 ... .. 3.250 »

CIRCUITS ELECTRONIQUES. Oehmichen J.-P.
— Production des signaux. Transformation des si-
gnaux. Mesure des signaux, Utilisation des signaux,
2565 16 %24, 195 fig. 1954 .........counn 1.200 »

UNE DOCUMENTATION

Notre catalogue général (3° édit. 1954), 4.000 titres d'ouvrages techniques
et scientifiques sélectionnés, 330 p., 13,5x21 :

INDISPENSABLE

Franco : 150 fr.

' Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition.
C. C. P. Paris 4192-26. - Il n'est fait aucun envoi conire remboursement.

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE, 24, rue Chauchat. PARIS-9¢
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Et maintenant
CH. OLIVERES vous offie
la prise de vue
‘¢ en parlant *’

Charles OLIVERES a résolu pour les
cinéastes amateurs le probléme de la
prise de vue et de l’enregistrement
du son correspondant, en simultané.
Applicable actuellement 3 la plupart
des caméras et a tous les magnéto-
phones, le procédé OLIVER révolu-
tionne le cinéma d’amateur et méme
le cinéma professionnel par sa simpli-
cité, sa précision et la modestie des
sommes 3 engager.

Cette preuve supplémentaire de la
supériorité déja évidente des dispo-
sitifs OLIVER convaincra tous les
cinéastes amateurs que ’ére des films
muets est close.

Avec les dispositifs OLIVER vous
aurez des souvenirs de famille inesti-
mables ; ces films deviendront de
véritables tranches de vie ; vos films
de voyage seront des documents
complets et précieux, et pour vos films
4 scénarios vous disposerez de tous
les moyens des professionnels.
Demandez sans engagement de votre
part une documentation Ciné s4
comprenant la description des diffé-
rents systémes, une note sur la sono-
risation des films, une note sur ’enre-
gistrement magnétique. Joindre 3 tim-
bras & 15 fr.

OLIVERRR5s Gt o8 xo 7

VOULEZ-VOUS
UNE SITUATION
DANS LA POLICE

T

"5 ﬁ B = . o

? e ey

cu connaitre tous les emplois d’Etat
vacants et les situations privées acces-
sibles de 16 4 45 ans. Dem. le Manuel
des Carriéres N° 466 {grat). Docu-
mentatioh unique. ECOLE AU
FOYER, 39, r. D .-Rochereau, PARIS
26 ANS DEMILLIERS DESUCCES.

COMMENT CHOISIR

UN BON APPAREIL PHOTO... OU CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs
de cette Revue nous a conduits 4 éditer
des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir & ceux qui hésitent
au moment de choisir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fa-
cile & com-
prendre.

Tous les
APPAREILS
PHOT O,
toutesles CA-
MERAS et
PROJEC-
TEURS
C I N E,
et des CEN-
TAINES
D”* ACCES -
SOIRES
pratiques y sont présentés, étudiés
en détail avec leurs caractéristiques
techniques et leurs prix -actuels.
De nombreuses illustrations per-
mettent au lecteur de voir le maté-
riel comme §’il I’avait sous les yeux.

Nous pouvons vous procurer tous
les articles décrits vous aurez,
DE PLEIN DROIT, les meilleures
facilités de paiement (pas de supplé-
ment, ni intérét a payer), les prix les
plus justes (franco de port et d’assu-
rance), la livraison & domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

COUPON GRATUIT

Veuillez m’adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part :

civils et
militaires),
P’essai gra-
tuit du ma-
tériel choisi
et la faculté
d’étre rem-
boursé im-
meédiatement
si votre satisfaction
n’est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous intéresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT !

PHOTO WAGRAM
15, A. rue du Colonel-Moll
Paris (17¢).
Départ. SV. 8.54

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR.
(Ce BON n’étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

rayer la mention inutile.)
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Conord présente ses deux nouveaux modélesla VESTALE, la moins

chére des grandes machines a laver et la CADETTE la moins chére

des vraies machines a laver

VESTALE

Le modele VESTALE se présente
sous une forme « BLOC » (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées, la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre automa-
tiquement a la pression d’un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

— lavage de 6 kg de linge sec a
I’aide d’un agitateur aluminium, ou

— lavage de 3,500 kg de linge sec
dans un panier en aluminium inoxy-
dable muni de 3 palettes. Dans ce
dernier cas, le lavage, le ringage et
I’essorage se font sans aucune mani-
pulation. Le méme panier sert pour
’essorage dans le cas du lavage par
agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d’huile ; les
piéces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé, rectifié, a 1’abri de
toute usure,

Le passage du lavage & [’essorage
se fait par commande, en utilisant un
bouton sélecteur situé a gauche de la
machine.

Un interrupteur, situé 2 droite,
commande la mise en marche du mou-
vement et de la pompe centrifuge.

Un robinet se trouvant sur le tuyau
régle le débit de cette pompe pour la
vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme « BLOC » (45 cm de
coté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et trouve sa place dans
les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait & ’intérieur d’une
cuve en trés bel émail porcelaine
inoxydable a 1’aide d’un agitateur en
aluminium.

I.a quantité de linge sec lavé &
chaque opération est de 2,500 kg.

I’essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande dimen-
sion. Aprés service, l’essoreuse se
replie dans intérieur de la machine.

La vidange s’obtient a ’aide d’une
petite pompe centrifuge dont le débit
est controlé par le robinet se trouvant
sur le tuyau de vidange.

11 est & noter que ces deux modéles
(VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L’un
et l’autre sont équipés a cet effet
d’un systéme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

—

1=

sssess o
anresae

\ N -
et 4
Pour 1.000 fr. par semaine, vous
pouvez acheter votre
CADETTE
et, pour I0.000 fr. par mois, votre
VESTALE
Renseignements et démonstrations a la
S.M.A.M. CONORD, 55, boulevard
Malesherbes, Paris (8¢), aux quinze
succursales Conord : Bordeaux, Le
Havre, Lille, Lyon, Marseille, Mont-
lugon, Mulhouse, Nantes, Nice, Stras-
bourg, Toulouse, Tours, Alger, Oran,
Casablanca, 2 Bruxelles, 82, avenue
du Port et chez les 3 ooo revendeurs
CONORD.
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L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

Plus de 30 modéles différents en
postes & piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, etc.), por-
tatifs ou d’intérieur.

« Martial »... une fabrication de
trés haute gualité, garantie par quinze
années d’expérience et de spécialisation
dans ces modéles.

CERT, constructeur,
34, rue des Bourdonnais, Paris (1°7)
Tél. : LOUvre 56-47
Notices adressées franco.

LA PHOTO COULEURS
a la portée de
tous les amateurs

Voici un ensemble au

prix total exceptionnel de
20.000 f. comprenant:
1 appareil 24x36
objectif F.2,9.

I sac cuir tout prét

I projecteur pour vues

Ga 5x5 avec lampe 100 W

1 film kodachrome 20 vues dévelop-
pement compris. GARANTIE 3 ANS
Envoi franco contre mandat a la com-
mande (C.C.P. Lyon 2288-27) oucontre
remboursement (frais en plus)
PHOTO PALETTE
3, rue G.-Teissier, St-Etienne (Loire)

DANS 5 MOIS
} VOUS GAGNEREZ
DE 28000 a 40000 fr.

comme SECRETAIRE,

ou COMPTABLE,
grice a la nouvelle
Méthode de forma-
tivn professionnelle accélérée —
avec traquvaux pratigues chez soi.
— de I’ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE 2 Lons-le-Saunier (Jura).
@® Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n° 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes a Paris, en Pro-
vince, aux Colonies.

GRANDIR
4 tout ige, buste ou jam-
bes seules jusqu’a 16 cm.
av. méth. scientif, ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, noticeillus. sans frais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympic, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Serv. 265.
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UN DES PLUS ETRANGES
MYSTERES DU CIEL

Depuis plusieurs années déja, les
astronomes sont intrigués par un
phénoméne demeuré jusqu’a présent
insoluble : il y a dans le ciel des étoiles
qui émettent des signaux.

Le mystére de ces radio-étoiles
sera-t-il élucidé un jour? En atten-
dant, les savants doivent se contenter
d’amasser a4 ce sujet des observations
de plus en plus détaillées mais dont
I’ensemble ne permet pas encore d’éla-
borer une théorie valable.

Méme les grands observatoires
américains n’ont pas encore réussi a
percer Porigine et la signification
de ces signaux qui nous viennent des
autres mondes.

Dans son livre : « FRONTIERES
DU VIDE », le romancier Jean Gaston
VANDEL propose une explication
qui transporte le lecteur vers des
horizons fabuleux. C’est i juste titre
qu’on a baptisé cet auteur du nom
de « nouveau Jules Verne »,

Lisez : ¢« FRONTIERES DU
VIDE » Vous y découvrirez des
perspectives merveilleuses qui vous
séduiront. C’est un livre de la collec-
tion « Anticipation » des éditions du
FLEUVE NOIR, Paris. (Chez votre
libraire : 240 fr.).

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étriquettes a l1’aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matié-
res jusqu’a 1 800 impressions a ’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I’industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

JOIE D’ETRE FORT

par la célébre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
dance qui vous donnera
rapidement des
extraordinaires. A la plage,
a la ville, partout, vous
serez bientdét : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succés.

Envoi de la documentation n° 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 30 fr. en timbres 42 ’Américan
Institut. Boite post. 321.01. R.P.Paris,
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

muscles
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AVEC LES PETITES MACHINES A BOIS “ AHOR
VOUS EXECUTEREZ VOUS-MEMES
TOUS LES TRAVAUX DE MENUISERIE
ET D’EBENISTERIE NEUFS OU D’ENTRETIEN

des plus petits aux plus importants (meubles, jouets, ruches, poulaillers, hangars,
etc.) sans aucune connaissance spéciale et pour le seul prix du bois.
Les petites machines AHOR sont légéres, robustes et précises. Elles ont réalisé
des performances inégalées par aucune autre machine i ‘puissance de moteur
égale, et ce sont les seules au monde couvertes par une

GARANTIE ILLIMITEE.
Leurs prix trés bas permettent aux machines AHOR d’étre amorties dés les pre-
miers travaux, et dés les premiers jours. A I’heure actuelle, plus de 35.000
machines sont en service sur le marché.

Extrait de notre catalogue :

DEGAUCHISSEUSE
Table métallique de 950 x 250. Guide
amovible et réglable, fers de 230,
rabotage jusqu’a 450 mm.
DT en 2 0 e ayeleta s
PIIX SN TEO, 0 s3e chais. pr Ae Sl

TOUPIE

Table de 450% 300 mm. Guide amo-
vible, arbre de 12 mm avec lumiére
pour fers de formes de 30 X 3 mm, jeu
de bagues pour travail 4 la scie ou
aux molettes, mouvement descendant
et ascendant de ’arbre contrdlé par

unvolant.Prix ............. 8 8o0
BLOC-COMBINE
Dégau de 150. Scie circulaire,

toupie. Moteur 1/2 CV et plus, 2 bouts
d’arbre, poulies, courroies, fil, inter-
44 150
Super-bloc, combiné dégau, scie circu-
laire, toupie, affiiteuse et flexible, a
partir de 57 950.

rupteur, etc.Prix .. ........

SCIE CIRCULAIRE

Table inclinable longitudinalement
de 300X 450 mm permettant ’exécu-
tion de travaux de précision, tels que
rainures, feuillures, etc. Guide paral-
lélogramme amovible. Protecteur effi-
cace avec couteau diviseur et amovible.
Capacité 50 mm avec une lame de
180 mm.

Prix sans lames

5 900

Démonstrations i nos bureaux tous les jours, sauf samedi aprés-midi; a la
Samaritaine, tous les jeudis et samedis aprés-midi.

Cartalogue illustré complet, avec caractéristiques et performances, franco
contre 30 francs en timbres. :

Nous avons édité une brochure sur 100 pages « LES MACHINES A BOIS
D’ETABLIS » dont la lecture vous enseignera tous les secrets du travail du
bois. Elle vous sera adressée franco contre 8o francs en timbres ou mandat.

S.E.M.L.S.« AHOR » 8.V,, 21, rue Emile-Duclaux, Suresnes. LON. 22-76.

Directement de Besangon. 15 jours a ’essai. Garantie
totale, méme accidents. Longue garantie de fabri-
cation. Réglable en quelques mensualités, sans frais,
ni formalité. Ou escompte.

Trés nombreux modéles « dernier cri », hommes et
dames. Tous perfectionnements. Montres, réveils,
carillons, bijoux or, orfévrerie. Demandez aujour-
d’hui méme le nouveau et passionnant catalogue
illustré et en couleurs n°6o (60 pages), GRATUIT
et sans engagement 3 :

LA DIFFUSION HORLOGERE
14, rue des Granges, BESANCON (Doubs)

Vi =
Montre Calendrier anti-
choc |8 rubis, Lumineuse,
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DESSINEZ

4 la perfection, immédia-
tement. Ou plus vite si
professionnel. Copiez,
réduisez, agrandissez
TOUT SANS EF-
FORT. GRATIS nouvelle notice N° 2
«Le Miracle du REFLEX>» : réclamez-
la dés aujourd’hui 4 C.A. FUCHS,
Constructeur 8 THANN (Haut-Rhin).

NE SOYEZ PAS SOURD
Améliorez votre audition, méme trés
défic., av. « WEIMER »,
invisible, SANS PILE
NI FIL, sans appareil
cotiteux. Elimine aussi
les bourdonnements. En-
voi gratuit notice illust.
et attest. : ROUFFET
et Cie (Service S. 0.),
3, rue Gallieni, Menton.

LE MOINS ENCOMBRANT
DES POSTES PORTATIFES

LE CLUB ¢ 54 >
Coffret plat en matiére moulée de
différents coloris. Poids 1,500 gr.
Fonctionne sur batterie de piles.
Antenne télescopique et cadre
antiparasite incorporés. 4 lampes,
5 gammes d’ondes dont 3 OC, PO et
GO. Sensibilité et puissance surpre-
pnantes. Plus de 200 srations regues.
Le CLUB 354 ne cotite que 17 500 F
et peut étre utilisé sur secteur, grice
a4 une boite d’alimentation logée a
Pintérieur du coffret.

Nombreux autres modeles de postes
piles et piles-secteur. Catalogue contre
50 F. Par avion, colonies 250 F. :
RADIO PAPYRUS, 25, bd Voltaire
Paris (11¢). ROQ. 53-31.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE

ET BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, PAR[S (79),

prépare aux carriéres de : Laboratoires

Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.

Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement a4 domi-
cile. (Joindre timbre pour notice.)

INVENTEURS !

Brevetez vos idées en nous confiant
le dépot et la négociation des brevets
dans tous les Pays; vous soutiendrez
seulement les frais de dépot.

Nous vendons et achetons brevets.

INTERPATENT — Ast, 34
Turin, Italia.

i¥¥—2 VERITABLES
Sm=5= * PETITES
25—\ MACHINES
SAESIET . D’ETABLI

A TRAVAILLER LE BOIS

Jusqu’a 9 machines actionnées par
un seul moteur de 0,75 CV.
Avant d’acheter, consultez-nous.

Demandez notre catalogue contre 60 f.

Nous exposons 2 20 foires.

ELECTROLI STRASBOURG

46, rue du Faubourg de Saverne
(France)

QUELQUES MOIS
D’ETUDES SUFFISE NT
POUR APPRENDRE LA
MECANIQUE ET L’ELEC-
TRICITE AUTOMOBILE

(Niveau d’Instruction C. E. P.)
Le métier de mécanicien est mainte-
nant un métier bien payé : c’est éga-
lement une profession agréable. Ce
métier est a votre portée : Y avez-vous
songé ? En 8 mois d’études, vous pou-
vez apprendre la technique automobile
par correspondance, chez vous, sans
quitter votre emploi actuel grice i
notre méthode qui a fait ses preuves.
Demandez la documentation gra-
ruite N° 12.

COURS TECHNIQUES AUTO

Rue du Docteur-Cordier
SAINT-QUENTIN

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode congue
scientifiquement. Notice n°r3
' contre env. er 2 timbres.
Ecole §.V. VRANY, 5s,r. de
I’Aigle, La Garenne (Seine).

SEUL LE VERITABLE
CONTROLEC
DETECTE 14 PANNES...
Sans démontage,
ni branchement
de fils, méme si le
moteur est arrété!|
Et tout le monde
peut s’en servir!
Avec guide de dé-
pannage illustré :

1.790 fr. fco, ou L

1.850 fr. c. rembt (4 Avion). Brevets

Controlec, Paris 18, rue Monttessuy.
C. C. P. 7482-06.

CAMPING

'.G:MDE
LT
SHERER 101

CAMPEURS... visitez notre
rayon camping avec ses tentes

BELLE-ETOILE.

catalogue sur demande
MAISON CANADIENNE
28, rue des Acacias, Paris. Eto. 12-20.

70000 A 80000 FRANCS
PAR MOIS
Salaire actuel du Chef-
Comptable. Préparez chez
vous, vite, & peu de frais,
le dipléme d’Etat.
Demandez la brochure gratuite n® 14
« Comprabilité, clé du succés ».
Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le diplome officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d’age.

Demandez la brochure gratuite n° 444
« La Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal

Luttez contre
la vie
chére...

LE SPECIALISTE DE BESANCON
Vous offre ses 500 derniéres créations

centrale antimagnétique ............... 2 480 fr
Réf. 1589 - Mouvement ancre 15-rubis,
antimagnétique; . ot s oTe o sl 2 980 fr
Réf. 1665 - Calendrographe, ancre 17 rubis,
antimagnétique ..........cccceveeaans 3 980 fr
Pour dame
Réf. 1350 - Mouvement suisse, boitier 2
gonds, antimagnétique .............. 3 250 fr

Factlités de paiement sans formalités.
Toutes nos montres sont garanties de I 4 § ans par certificat
enregistré. Demandez immédiatement notre luxueux catalogue

gratuit n° 22. Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et Cie
28. rue Bersot, Besangon (Doubs).
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PROFITEZ DE VOS VA-
CANCES POUR DONNER
LONGUE VIE ET RESIS-
TANCE ACCRUE A VOTRE
” BATEAU,

en utilisant les
« TEXTIGLASS-KIT »

« TEXTIGLASS »,
nouveau
matériau
plastique,
congu aux
: ETATS-UNIS ;

— permet de re-
mettre votre bateau entiérement 3
neuf en évitant calfatages, pein-
tures, réparations ultérieures ;
Il le rendra plus solide, plus léger
plus rapide et plus élégant en en faisant
valoir le bois ou en le colorant.
ACHETEZ KIT N° 1 — pour petites
réparations 2.200 Fr. T. T. C.
KIT N° 2 — pour recouvrement de
bateaux 13.000 Fr. T. T. C.
Permet également la réparation de
pi¢éces en aluminium, en fonte, en
ciment, en stratifié polyester, de jouets.
NOTICES DOCUMENTAIRES sur
deraande adressée a T.V.T.,
44, rue Paul-Valéry, Paris (16¢).

LA SAUVEGARDE DES ACCUS

NIVOXYD
breveté S.G.D.G.
Bouchon-réservoir en
matiére plastique trans-
parente, incassable, inat-
taquable aux acides, as-
surant automatiquement
le niveau d’eau des accus.
Le jeu de trois avec lan-
guette « paracid »
1° (55 %) 860 f. (fco 890).
2° (30%) 750 f. (fco 780).

INOXYD-ILFORD
breveté S.G.D.G.
Appareil  chimique
supprimant radicale-
ment le sulfatage des
\ colliers d’accus. 180ofr

il (fco 200).
Ets ARLE,
Fabricants
14, rue de la Goutte-
d’Or, Paris (18¢).

N (‘i.r. '(_D '/’
Sy e _

POUR TOUS VOS MONTAGES

PETITS MOTEURS A ESSENCE
SPECIALEMENT POUR BATEAUX

48 cm? 125 cm® 310 ¢m?®
B LS R ICY S 2¢v 5§ 5cv
Ryt == documentation sur demande i
MOTOGODILLE 62, quai Carnot, Saint-Cloud. Mol. 44-55.

INNOVATION
EN RADIO :

Poste-valise
PILES - ACCUS - SECTEUR

De tous les portatifs c’est le seul qui
EN VOITURE fonctionne directement sur accus par simple ‘commutation_
Existe aussi en modéles PILES ou PILES-SECTEUR.
Encombrement réduit, faible consommation, cadre ferroxcube incorporé.

NOUS FABRIQUONS EGALEMENT de nombreux modéles, du petit poste
chevet au combiné radio - phono grand luxe 3 vitesses, ainsi que des appareils
spéciaux pour les Territoires d’Outre-Mer.

% Expédition rapide tous risques cou-
verts France et Union Francaise.

% Trés larges facilités de paiement-
% Garantie 3 ans.
Catalogue gratuit avec nombreuses
références. Ecrire a :
TELESON-RADIO
Service V 8, 64, av. Ledru-Rollin,
Paris (12°) (Métro Gare de Lyon).

POUR CLASSER VOS PETITS FORMATS

Découpez vos négatifs sur films
35 mm en bandes de 6 vues 24 x 36

A"

que vous placerez sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, pochette bre-
vetée en pellicule
transparente
imperméable

et souple, mettant I’émulsion du film
a ’abri de toute détérioration.

Plus de marques de doigts, plus de
taches d’eau au cours de vos mani-
pulations en laboratoire.

Un tube transparent 4 la partie
supérieure de la pochette permet
I'introduction d’une bandelette pour
Pinscription des titres.

Conservez vos films sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, en classement
suspendu dans la boite-livrie FLAMBO.
Classement méthodique année par

. année. Conservation illimitée.

Adressez-vous 4 votre fournisseur
d’accessoires de photos, ou, & défaut,
a4 FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris (11¢), OBE. 35-39,
qui vous adressera sur demande sa
notice gratuite n°® 1724 R.

ENEREGOL

L'HUILE
5 FOIS.
RAFFINEE 733
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ECOLE

{; E NIE C IVIL TECHNICIENS, JEUNES GENS...

dirises par M. DENIS BABINY “nrmmr s
és par M. -PAPIN, ingénieur L E.G.,
I51, Av. de Wagram, PARIS (17¢) Offcier de | Listruction Publiaiie.

8011. D INDUSTRI

EL
Tous les C.A.P. et B.P, des Industries Méca-

i nigues. De Dessinateur, Calqueur, & Sous-
Enseignement par correspondance Ingénionr Ohef d°Fiadcs. 5

— 8012. DESSINATEUR S.N.C.F.
Spécialités M.T., V.B., SES.

; 8013. ELECTRICITE

MATHEMATIQUES Les Mathémati CAD of Sia-Thgéntenr.

; T {ques, sontacees: 8014. AUTOMOBILE DIESEL
sibles & toutes les intelligences, a condition d'étre Chef Electro-Mécanicien & Sous-Ingénieur.
prises au point voulu, d'étre progressives et d'obliger Technicien Spécialiste Diesel.
les éleves a faire de nombreux exercices. Elles sont 8016. CONSTRUCTIONS METALLIQUES
a la base de tous les métiers et de tous les concours. Charpentes et Ponts.

Cours a tous les degrés, de méme que pour la 8017. CHAUFFAGE VENTILATION
Physique, la Chimie. gg;'obeﬂeégl%ﬂ“imm

8018. N A
MECANIQUE ET ELECTRICITE Préparation de Dessinateur, C.A.P., B.P.
De nombreuses situations sont en perspective dans 30195 f)‘;mmwfg‘funs?,ggﬁz‘ggﬁzm,
la Mécanigue générale, I'Automobile et |'Electricité. 8020. TECHNICIEN FRIGORISTE
Les cours se font & tous les degrés ; Apprenti, Mon- INGENIEUR FRIGORISTE ' 3
teur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur. Pour appareils ménagers et industriéls.
1 10! tre 2 timb; e
C.A.P. ET BREVETS PROFES- Préciser le mumero” de . programime. shory.
Préparation aux C.A.P. et aux

3I0NNELSC B. P. d'Ajustage, de Tour, de INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

odelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie, ’
d'Electricité, de Dessin de Batiment, de Menuiserie ECOLE DES CADRES DE L’INDUSTRIE
et de Métré. 69, rue de Chabrol, Bitiment A, PARIS (10¢)

Cours de Dessin industriel en Méca-
DESSIN nique, Electricité, Batiment.

Cours de Commis. Métreur,
BATIMENT Chef de Chantier, Conducteur UNE NO“VEI_I_E
de Travaux et Sous-Ingénieur, o

Cours d'Aide-Chimiste, Préparateur,
CHIMIE Sous-Ingénieur et Ingénieur en
Chimie industrielle, C.A.P. d'Aide Chimiste et de
Métallurgiste. B.P. de Chimiste.

AVIATION CIVILE Eréparation  aux

Brevets de Navi-
gateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
réparation ‘aux concours d'Agents Techniques
de I'Aéronautique, d'Ingénieurs Militaires des Tra-
vaux de I'Air, d'Agents Techniques. de Contréleurs - : ;
et d'Ingénieurs de la Navigation aérienne. Des milliers d'adeptes, enthousiasmés par les

] ) résultats qu'ils ont ob , nous disent leur recon-
AVIAT|ON MILITA'RE :réparaé‘n)c:‘n - naissance d'cvoir enfin trouvé une Méthode per-
A U * mettant d‘apprendre & dessiner dans des condifions

cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche- Flobile;crogvisty pinceol e

L5l e ; tionnelles d’EFFICACITE ET D'INDEPEN-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et a I'Ecole denoke Eibve |, Lefor. SSERPCIEE S

r, d > > d o DANCE TOTALE.
Militaire de I'Armée de ['Air. Recrutement du #1LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE”, on sffel
Personnel Navigant, Bourses de Pilotage.

ne ressemble en rien & tout ce qui o é1¢ réalisé jusquiici ef représente

MARINE MARCHANDE Préparation le résultat de nombreuses années d'expérience et de recherches inlas-
a

AR

#l ™ SANS PROFESSEUR

CONNAIT UN SUCCES

PRODIGIEUX

I'examen sables. Cette Méthode compléte, en plus des cours luxiiwx illustrés de
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine plus de 1.000 dessins ef reproductions, st P de trente
Marchande (Pont, Machines et T.S.F.). Préparation éléments différents facilitant au maximum les éludes chez soi.
directe aux Brevets d'Eléves Mécaniciens et d'Offi- Parmi ceux-ci, une INNOVATION SENSATIONNELLE — créde ef
ciers Mécaniciens de 2¢ et 3¢ classes. brevetée par I'Ecole Internationale — d'une \rc:leur aneslllnmblf, apprend

' & dessiner facilement d'aprés nature et révoluti 'Enseig
MARINE MILITAIRE Concours dien- | | 3 %gos i
: . h La place nous manque pour vous donner ici une foule de déiails
E;ﬁ:g?er?se Maistrance et d'Eleves Ingénieurs Mé- possionnants. Mous avons donc édité & votre intention un trés beau

Magazine de documentation en couleurs qui vous renseignera complé-

RAD|0TECHN|QUE Cours de Dé- tement. Vous y Irouverez également L"OFFRE D’AVANTAGES ET DE
p

anneur-Mon- GARANTIES SANS PRECEDENT.
teur, Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et In- == :
énieur. Préparation aux Brevets d'Opérateurs des e Magnifique Album vous sera adressé

f C ! |g \
n{gr'gi.éi?f la Marine Marchande et de I'Aviation Com- * GR ATU' TEM EN 'r *

Envoi franco du programme de chaque secti sur simple d de et sans engag pour vous. Ecrivez &
sk 9 poaian I'Ecole Internationale, Service de Documentation B.84, ||, Av. de

re 15 fr. en timbres ou m our | - : - Sy
l'cl?er: :‘k I'Etranger. Andatap ap Kato \ Grande Bretagne, Monte-Carlo, ou 33, rue de Miromesnil, Paris-8 J

Gérant : Lucien LESTANG. 8-1954 - Imp. GEORGES LANG - Paris. Dépot 1égal : 3¢ trim, 1954, « C 210




VOTRE VIE SERA
MERVEILLEUSEMENT TRANSFORMEE

grédce aux célébres cours par correspondance de

L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les éléves de !I'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de succés aux examens .
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, |'industrie,
I'administration, les arts, etc. Demandez I’envoi immeédiat et gratuit des brochures qui
vous intéressent en indiquant les numéros. Vous recevrez ainsi, sans aucun frais, une docu-

mentation

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

15.061. Toutes les classes, tous les
examens du 2°degré :Brevet du ¥ cycle,
Baccalauréats (plus de mille succés en
une seule session). Toutes les classes,
tous les examens du l¢r degré : Certi-
ficats d'études, Brevets, C.A.P.

|5.068. Droit, Licence és lettres, Pro-
pédeutique.

irréprochable.

15.062. Rédaction courante pour
apprendre & composer et a rédiger dans
un style correct et élégant. Technique
littéraire : pour devenir auteur de romans,
piéces de thédtre, contes, nouvelles, scé-
narios de cinéma, articles de critique, etc.
Cours de poésie.

. 15.069. Cours d’Eloquence : L'Art de

composer ou d'improviser discours, allo-
cutions, conférences.

15.063. Formation scientifique (Mathé-
matiques, Physique, Chimie), cours indis-
pensables a I'homme moderne.

15.066. La Comptabilité rendue passion-
nante et accessible a tous par la méthode
Argos; Commerce, Banque, Secré-
tariats, Sténo-dactylo. Préparation aux
C.A.P, et B.P.

infiniment précieuse pour votre avenir.
Br.

Br.
Br,

Br.
Br.

Br.

|5.074. Cours de Publicité : Préparation
au B.P.

15.071. Carriéres de la Radio.

15.067. Cours de Couture (la robe, le
manteau, le tailleur) et de Lingerie, per-
mettant a toutes les femmes de concilier
élégance et économie; assurant 4 celles

Br. 15,064, Cours d’Orthographe : une qui le désirent le moyen de se créer une
méthode infaillible et attrayante pour situation lucrative; Préparation aux C.A.P,
acquérir rapidement une orthographe . |5075 Carriéres publiques : P.T.T.,

Ponts et Chaussées, etc.).

15.072. Grandes écoles

(Vétérinaires,
Interarmes : Saint-Cyr).

15.078. Ecoles d’infirmiéres, de sages-
femmes, d’assistantes sociales.

\5.076|. Dunamis, la célébre méthode
frangaise de culture mentale pour la
réussite dans la vie.

Br. 15.065. Cours de Canversation : Com- Br. 15.073. Initiation a la Philosophie.
ment devenir un brillant causeur, une ] :
fammenrechenchéesdansile mondes Br. 15.079. Phonopolyglotte : La méthode

la plus facile, la plus rapide, et la plus
attrayante pour apprendre, par le disque,
a parler, lire et écrire I'anglais, I'espagnol,
I'allemand, ['italien.

Br. 15.070. Industrie : Préparation la plus 15.077. Dessi 5 b ¢
. : = v ; . Dessin artistique et ] £
pratique, la plus rapide, la plus efficace a Br Croquis, Paysages garirﬁ:s pepr;f_t::;t
toutes les carriéeres et aux Certificats Elairs étc ! ' ’
d'aptitude professionnelle. Dessin indus- S
triel (Toutes specialites). Br. 15.080. Formation musicale; Analyse

et Esthétique musicales : deux cours
qui feront de vous un dilettante éclairé,
ou qui seront la base solide de vos futures
études de compositeur, d'instrumentiste
ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte, L’Ecole donne tous renseignements,

prépare g toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

Rue du

Général-Malleterre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16,

PARIS

(16¢)

Imp. BRODARD et TAUPIN, Paris.

Cette couverture est imprimée avec des .encres
de lasérie auto-vernissante des E'*S, OIFFER et C'e,




s Quond on pense que vous pourriez
passer des vacances plus agréables
et savoir dessiner a la rentrée...

Va”tine
e ¢ ’ y
ars reﬂechll',

Pendant vos vacances {et méme chaque fois que vous avez des
loisirs, le soir ou le Dimanche) vous ne savez pas toujours a quoi
vous occuper. Si seulement vous saviez dessiner, vous n'auriez
jamais un instant d'ennui; quelle merveilleuse détente! et aussi

quelle joie de retrouver plus tard les souvenirs vivants de vos
meilleurs moments,

Avec la Méthode A.B.C. tout le monde peut

apprendre trés vite a dessiner
par correspondunce

N'importe ou, en province, aux colonies, a l'étranger, aussi bien
qu'a Paris, vous suivez les mémes cours, chez vous, a vos moments
libres. Les mémes professeurs, des artistes connus, vous guident pendant
vos ¢ltudes, corrigent vos travaux, vous révelent leurs ‘' petits secrets de
métier”, Tres vite, vous devenez un bon artiste
et 1'école vous apprend, sans frais supplémen-
taires, une spécialisation en vue d'une carriere
lucrative et indépendante.

Giteindre das Mivee sane: dlengsl Commencez maintenant i
tions particuliéres. sans "?in Ciﬂbourser
e e e e o e R Pour vous éviter d'entamer votre budget de vacances,
COUPON-VACANCES —I I'Ecole A.B.C. est heureuse de vous proposer, en
ECOLE A.B.C. DE DESSIN, 12 1. Li o Re =, Plusde trés larges facilités de paiement,
N 2, r. Lincoln (Bh E'ySéES) PARIS-8 I i .,I la p0551b111’te de bénéficier tout de suite
de son enseignement et de remettre
wotre versement & plus tard, :

GRATUIT ! o oo

fique brochure illustrée de 32 pages

Les ceuvres d'éléves reproduites
sur cefte page illustrent bien la
divérsité destechniques enseignées
par la Méthode A.B.C. ¢t monlrent
a quel degré de maifrise peuvent

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en- {Stggg]
gagement votre album illustré sur la méthode

A.B.C. (ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi).

e Cours pour Adultes . Rayer Ta
® Cours pour Enfants de 8 a 13 ans { mention inutile

NOM donnant tous details sur l'étonnante
Méthode A.B.C. Demandez-la aujour-
ADRESSE d’hui méme en postant le coupon

O E— — p—

ci-contre,



